DOK 2012 X1

eXtra-opgaver (DOK)

1. Afgar, omx + 4% + 5x + 3x = O er stabil.
2. Afgar for hver af ligningerne i opgave [S3.2: 1(a)-(c)], oender stabil uden at lgse den.
3. For vilkarligta € R betragtes differentialligningen

(IL,) X 4ai4+x+x=1>+2.

Bestem maengdea af tal a, for hvilke (IL,) er stabil.

4. Betragt differentialligningeiiL,) X +ai +x +x = t2+ 2t og maengden af de tala
for hvilke differentialligningen er stabil. Bestem for gtrta € A en funktionf, (¢) saledes,
at for enhver lgsningy(¢) til (IL ;) vil w(¢) — f,(t) - Ofort — oo .

5. Betragt for ethvert: € R differentialligningssystemet = (‘l’ i)x Bestem meengderne:
A:={aeR|OQerstabilf} og B:={aeR|O0eretsaddelpunkt

Hvordan opfarer Igsningerne sig for> 1, fora = 1 og fora = —17?
6. Betragt differentialligningen

d* d3 d? d
*) SISk VS icad

e T 12 y + 5x = 40¢' + 5 + 14.

Bestem den fuldsteendige Igsning. [Vink: Det karaktetistisolynomium en* + 613 +
1402 + 141 + 5= (A + 1)%(A% 4+ 4» + 5).] Afger dernaest, om (*) er asymptotisk stabil.
7. Betragt ligningssystemerne i opgave [S2.9]: 1. Benyt faerhaf dem faseplananalyse

til afgare, om man kan slutte, at déke er stabilt,uden at Igse det. Benyt dernaest Seetning
[S2.8.1] til at afg@re asymptotisk stabilitet (stadig uéehzse).

8. (min) fol exp(x(t) -+ )‘c(t))dt, x(0) = 0, og enhver af fglgende slutveerdibetingelser:
@x@1) =1, Mx@ =1, (c)x() fri.

9. Maksimerfol(—%x2 — Ju?)dtforx = —x + +/3u, u € R, x(0) = 2, x(1) fri.

10. Maksimer " ?(—2x2 — 2xu — u?) di for i = x + u, u € R, x(0) = 5,x(In2) = 1.

11. Maksimerf(')”z(—Z)c2 —2xu —ud)dtforx =x +u,u >0,x(0) =1, x(In2) fri.
12. Lad T > 2. Maksimer/yy (=3 — u + x)dr fori =u,0<u < 1,x(0) = 0,x(T) > 1.

13. Er differensligningenc;; o — %x;+1 + %xt = %12’, t = 0,1,... asymptotisk stabil?
Bestem den fuldstaendige lgsning.
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