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X-facitliste

Listens numre refererer til samlingen af eXtra-opgaveiig®én star naesten kun facitter, og
ikke tilstraekkelige svar pa opgaverne.

1 Asymptotisk stabil (Hurwitz—Routh).

2 1(a): asymptotisk stabil. 1(b): ustabil. 1(c): ustabil.

3 Asymptotisk stabillA ={a |a >00ga—1>0}={a|a > 1}.

4 FX f,(t) = t? — 2a (partikulzer Igsning) ellef, (r) + «(r) hvore(r) — 0 fort — oo.

5 tr = 2a, det = a® — 1, s&A = {a | a < —1} (asymptotisk stabil)B = (-1, 1)
(saddelpunkt). Far > 1: gar modx; for a = 1: konstantc, —c) (for passende) eller
gar modoo; for a = —1: gar mod(c, ¢) for passende.

6 Karakteristiske rgddenr = —1 dobbeltrod, og. = —2 + i. Fuldstaendige Igsning:
e +1t+Cre + Cote™ + Cze % cost + Cge™? sint.

Asymptotisk stabil, da raddernes realdell og—2, er negativ.

7 1(a): ustabil (saddelpunkt); 1(b): ustabil (saddelpurktg): stabil.

8 F(t,x,u) = ¢*™ konveks, 09 F/dx = dF/du = ¢*** (spec. dF/du > 0). Euler:
e’ = d/dt (e¥) = e (x + X), hvoraf 1= x + X, og dermed + konst.= x + x.

Lasningx = Ce ! +1t +d, sommedc(0) = O giverx = Ce '+t —C. (Q): x(1) =1

giver C = 0 og altsax = . (b): x(1) > 1 giver entenx(1) = 1 0gdF/du > 0, dvsx = ¢,

ellerx(1) > 1 0gdF/du = 0 (umuligt). (c): x(1) fri giver 9F/ou = 0; umuligt, sa intet
minimum.

9 Et konkavt problem, Saetning 9.1.

x(f) = =2 (3e* 2 12y 0<r<1

3ed+1
p(t) = g7 (—e*2 +e?) 0<1<1
u(t) = ~/3p(t) 0<tr<1

10
u(t)y=—12"" 0<tr<In2

x(t)= —e' + 6e! 0<t< Inz} Et konkavt problem
p(t)= —2¢' — 127" 0<t<In2

11 Et konkavt problem, [S Seetning 12.2.2]. Vis, @t) er voksende og negativ samt at
x(t) >1for0O<rt < In2

u)=20 0<t< In2
x(t)=eé 0<t<In2
p(t)=2¢" —8e™" 0<rt < In2

12
1, O0<tr<T-1 t, O<r<T-1

U= X = pZT—t, O<r<T.
O, T—-1<t=<T T-1, T—-1<t<T
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Et konkavt problem, s& [S Seetning ?7?] (ja, find den selv) kaprates.

13 Karakteristisk polynomiumz? — 2 x + § harb = —3,¢ = §, 09D = b? — 4c = —3/9.
Stabil, fordi|p| = 2 0og 1+ ¢ = 1+ &, og dermedb| < 1+ ¢, ogc < 1. Partikuleer lgsning
uy = 2'. Fuldstaendig lgsning til homogene ligning:= 1/3, co®¥ = 1/2, sinf = V3/2,
dvsé = /3 ((= 60°)). Altsdx, = C(3) costrr/3+ C(3)' sintr/3.



