DOK 2013 US15 1

Seddel 15.

Kommentar Dette er ikke en ugeseddel, men blot en kommentar om notation

e Et rigtig godt spargsmal om optimal kontrolteofiHvordan kan det veere, at Sydsaetter kan
forudseette, at funktionefi(z, x, u) er differentiabel mht tik. (og derfor specielt kontinuert
i 1), nar han samtidig tillader, atblot er stykkevis kontinuert?*,

Det er somi spgrgsmaletivad er hgjest, Rundetarn eller et tordenskrald?*, hkgjest"
betyder betyder noget forskelligt i de to sammenhaengevarimde, det, der forekommer
i den farste del af spgrgsmalet ovenfor, har (naesten) inggtra med det, der forekommer
i den sidste del. Derfor er der ingen modsaetning.

| kontrolteori har bogstavet (og ogsar og p) to (eller faktisk tre)orskelligeroller: det
er dels en variabel, dels en (ubekendt) funktiom édg dels veerdien af denne funktion for
en bestemt veerdi aj). | den farste rollgaler vi om ,funktionen £ (¢, x, u)“ (eller ,Ham-
iltonfunktionen H (¢, x, u, p)*), og siger fx, at,df/ou eksisterer’; her en (ogt, x, p) en
uafhaengig variabebvs et symbol, der betegner (eller kan erstattes med). skaivemaden
f(t, x, u) for funktionen indikerer, af er en funktion af 3 variable, dvs en funktion defineret
pé en delmaengde BE. Vi kan indsaette 3-saét, x, u) i funktionen f, ogu er et typisk navn
pa tredie-koordinaten i 3-saettet. Indsaettest, 7) i f fas funktionsveerdierf (1, 4, 7); her
er altsa (midlertidigty = 7 (ogt = 1 ogx = 4). Den, patrtielle aflededé f/9u" betyder
den afledede af mht til den tredie variabel. Bemeerk, at den partielle afledgen er en
funktion af tre variable. Den skrives ofte mere udfarligt

%(I,x,u) (eller  f(r, x,w)).

Selvidenne kendte notation ligger en vidunderlig samnarding af betydninger: (¢, x, u)
kan vi giveu (ogr og x) bestemte talveerdier, meni eller i f, er det aldeles meningslgst
at giveu en veerdi.

| den anden rolldetegner ogx og p typisk stgrrelser, som aendrer sig med tidede er
variable, deafhaengemaf . | matematisk forstand er danktioneraf én variabely = u(7),

x = x(t) og p = p(t). Vi kan have forudsaetninger om disse funktioner, fx at fiorlénu
er stykkevis kontinuert, og atog p er kontinuerte og stykkevig!.

Problemet kommer, nér vi blander de to roller sammen, ograigiene sammenblanding,
der er arsag til spgrgsmalet. Men bemeerk, at sammenblardardelt bevidst, og ikke sket
fordi matematikere ikke har fantasi nok til at finde pa nyesiager. Valget af som navn pa
den ukendte kontrolfunktiom, = u(¢), er truffet netop for at indikere, at kontrolfunktionens
veerdiu = u(t) skal indsaettes for den variablei funktionen f (¢, x, u). Og det sveere
er, at man ofte, for at forenkle, blot skriver nar det af sammenhaengen fremgar, at der
teenkes pa funktionsveerdiefr). Det fx en sadan forenkling, der optraeder, nar man i optimal
kontrolteori tillader sig atskrivg,foT f(t,x,u)dt: deter underforstaet, atogu er funktioner
af r og at man skal indseetie= x(¢) ogu = u(¢) inden man integrerer.

Tilsvarende, i notationeSi_ |,—r ligger implicit, at man skal differentiere skrotfunktiame
S mht til x, derneest indsaette= x (¢) for t = T, altsa erstatte medx (7).
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