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DOK 2013b-facitliste (helt uden garanti)

Opgavel

a k<0.

b: (x,y) = (Cek' + Drekt, Dex?).

c. (x,y) = (=1/k + Cel + Dtekt | Dekt).
d: (x,y)=(C+ (D+ Dt, D).

Opgave2

a (x,y)=1(-4,0),(0,0),(0,6), 4,0).

c: Antag atz(0) = (x(0), y(0) ligger i trekanten begraenset.afaksen,y-aksen, og linien
I: x +y = 6. Pal peger pilen vandret ind i trekanten, ®gog y-aksen er baner. Trekanten
kan altsa ikke forlades. | omradet uden for trekanten, itéskvadrant, bevaegen(r) sig
nedad mod venstre, og akserne er baner. Omradet kan alt$arkades ved at krydse linien
[, og beveege sig ind i trekanten. Hwg0) = (0, 0) (stationeert), er lim(r) = (0, 0).
Hvis z(0) ellers er pac-aksen, er limx(r) = (4, 0). For alle andre muligheder far0) er
limz(z) = (0, 4).

Opgaves3

a F,=2ct""2x, LF! = L(-2P5%) = —2(bt"~Li +1°%), Eulerligning:1*% + br?~1x +
ct?%x = 0, ellers?x + btx 4+ cx = 0.

b: Hvisc <0erF(, x,u) = ct?~%x2 — t4? (for fastr > 0) sum af sur parabebi og sur
parabel iz, og derfor konkav i, u.

c. Indseettelse af = r3ogx = r~1i % — rx — 3x giver 0. Den fuldsteendige lgsning er
derforx = A3 + Br L.

d:  Vihar F/ = —2r71%, s& betingelsen er & —2r~1x|,_,, altsdx(2) = 0. Lasning
1=x(1)= A+ B,0=x(2) = 124 — B/4, hvorafA = 1/49, B — 48/49.

Opgave 4

a Indseettelse af, = 2! giverL(2) = 22— (2a— )21 —a 2' = (4—(4a—1)—a)2' =

(5 —5a)2" = hgjresiden.

b: Asymptotisk stabil n&{2a — 3| <1—aog—a < 1, alts& nér-3 < a < 3.

c: Karpolz? — (2a — )z — a med reddet = 2a 0gz = —3 (ens, ndu = —3). Lasning
xy = C(—3)' + D(2a)" fora # —% ogx; = C(—3)' + Dt(—3)' fora = — 3.
d: Inhomogene 2+ C(—2)' + D(2a)';3=x0=1+C+ D, 1=x1 = 2— 3C + D(2a),

ellerx = 2 + 2(—3)', ogsé fora = —3.

Opgave5
a: Hamilton: H = (—2tx — u?) + 2pu.

() u(¢) maksimererH, dvsu = 1 hvisp > 1,u = p hvis—1 < p < 1ogu = —1 for
p=-1

(i) p=—H =2t, i=2u.
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(i) x(O) =1, p@2) = S5|;=2 =1 (detS(x) = x).
b:  (i)+(ii) giver p = t* — 3.
c. Af(b)og (i) fds p(r) voksende for 0< ¢ < 2, medp(+/2) = —1. Heraf: for0< ¢ < /2
eru = —10gx = 2u = —2, dvsx = —2r+1; specielt (v/2) = —2v/2+1. Fory2 <t < 2
eru =123, givers = 2u = 22— 3x = 33— 61 + Avor3«/2— 642+ 4 = —24/2+1,
ellera =8y2+1.
d: DaH ersum af lineeeri, u og sur parabeli, er H konkav i(x, u).



