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Opgavel
b: a<1.
¢ x =Ce 3" + De?  fora £ —%1 ogx = Ce™3' + Dte~3' ndra = —

_1
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d: x =cost —e 3 (ogsa nan =
Opgave2
a (—=1,0),(0,—-2),samta :=(0,0),b :=(1,0),c:= (0, 2).

c. Panul-kurverne, der afgraenser to cikelbuer og to intervaller p& akserne, peger pilene
ind i D (eller langs randen pa intervallerne). Med) = (x(¢), y(¢)) og z(0) € D geelder:
z(0) = b giverz(t) = b; z(0) = c giverz(t) = c; z(0) = (v, 0) giverz(t) — b; alle andre
tilfeelde: z(tr) — ¢ fort — oc.

d: a er ustabilt;p er ustabilt (saddelpunkty;asymptotisk stabilt.

Opgaves3

a 2atx+1%%+8t = L(t%x +2tx) = 2tx + %% + 20 + 2t ellerti + % + (1—a)tx = 4r.
b: F(t, x,u) er konveks: Hessematricen= F” harai1 = 2at og detF” = 4at? — t* =
1%(4a — 1?); fora > 1 er begge> 0 pé intervallet 1< ¢ < 2, altsa positiv semidefinit.

¢ L(tx) = 4t givertx = 212+ C ellerx = 2r + C/t, hvorafx = 12+ CInt + D.

d: Randbetingelserx(l) = 009 0= F|;—2 = (12x + 2tX)|;=2 = 4x(2) + 4x(2), dvs
x(2) + x(2) = 0. Heraf: 1+ D =0,dvsD = -1,094+ CIn2—-1+4+C/2=0, dvs
C=-7/(In2+3).

Opgave 4
a (x1,y1) = (3. —3), (x2. y2) = (. 4).
b: Koefficientmatrix har ttA) = —3 og detA = #, karakteristisk polynomiure? + 3z + 3,

altsd asymptotisk stabil.

c. Systemet har ligeveegtspurnkt:, y*); (b) sikrer, atlim_ oo x; = x* og lim;_, oo yr = y*.
d: x*=2,y*=1(Lesligningerne med, 1 = x; = x* 0Q y;+1 = yr = y*.)

Opgave 5

a Hamilton: H = 2sint x — u+ pu. (L)u = 1forp > Lu=pfor0<p <1lu=0
forp <0.(2)p = —H, = —2sint. (3) p(7/2) = 0.

b: p = 2cos ifelge (2) og (3) (aftagende for & ¢ < %, og 2 cosg = 1).

c. u=1fort < Z ogu = 2cost fort > Heraf: Fort < T erx = 1o0g
x(0) = —%, altsdx = r — %, specieltx(§) = Forr > %Z erx = 2cow, alts&
x = 2sint — 2sin% = 2sint — /3.

d: H erkonkav i(x, u), nemlig lig—u? plus linezert.
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