Besvarelse af MASO 2018A

Opgave 1

Som en sum af to konvergente kvotientraekker er raeekken konvergent med sum

= /2n 3" 1
Z<3”+4”)_Z +Z =— 3+173/4=3+4=7
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Opgave 2

Lgsningsmeemgden er invariant under spejling i den imaginaere akse. (2 : 7/6) = 2(cos(7/6) + isin(7/6)) =

Opgave 3
Lad F': R® — R vaere Cl-funktionen F(z1, 72, 23) = 2% + 23 + 23 — 3z 2073,

(a) F(1,2,5) =0
(b) DF($1,.’1?27.’I,‘3) (221 — 3xaws, 2209 — 32123, 2203 — 3x122) 0 DF(1,2,5) = (—28,—11,4)
(c) Det fglger af Implicit Funktion Seetning fordi 8TF(1, 2,5)=4+#£0.

)

(d) L(1,2) = 5. Fra
5 1 0
- % F L :(LF oF LF) 0 1 :(—28+43—L —11+14
(0 O) 8(1'171'2) (J?l,l‘g, (x17x2)) Oz, Oz, Oz 9L oL ox,
oz, oz,
far vi —(1 2) =2 =7o0g 2L (1 2) =1

(¢) L1+ Ary, 2+ sz) ~ 10,2 2L (1,2) A1 + +22(1,2)Azs = 5+ TAz1 + Az

Opgave 4

Vi ser pa optimeringsproblemet
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oz,

(P) Maksimér f(x1,x2,x3) under bibetingelserne x1 + xo + x3 <4, —x7 <0, —x2<0, —x3<0

hvor f: [0,00[3>— R er funktionen f(z1,22,23) = In(1 + 1) + In(1 + Z)+In(1+ 3).
(a) M(P) er et tetraeder med hjgrner i (0,0,0), (4,0,0), (0,4,0), (0,0,4).


http://www.math.ku.dk/~moller
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Ekstremvaerdisaetningen garanterer at optimeringsproblemet (P) har en optimal lgsning.

Gradienterne for de aktive bibetingelser er klart linesert uatheengige i alle punkter i M (P).

Df(x1,%2,23) = (1357 5927 5707

Karush-Kuhn-Tucker betingelserne siger at hvis = (1,22, 23) € O(P) sa findes u = (ug, u1, uz,u3) € R* s
KKT1: v>0
KKT2: 21+ 20 +23<4,21>0,20>0,23>0
KKT3: up(x1 +xz2+x3 —4) =0, urzy =0, ugxy =0, ugxs =0

1 1 1
1 1 1 -1 0 O
KKT4: <1+11 T 2s 3+13> = (UO Uy U2 7.L3) 0 1 0 = (UO — Uy Up— U2 Uy — ’ng)
0 0 -1
Antager vi at (4,0,0) er et optimalt punkt, far vi (%, %7 %) = (ug,ug — ua,ug — ug) da uy = 0. Men det giver

uy = % 0g Uy = Uy — % = % — % < 0. De ngdvendige betingelser er ikke opfyldt, s& (4,0,0) er ikke optimalt.

Antager vi at (z1,22,0), 1 + 22 = 4, 1 > 0, 22 > 0 er optimalt, far vi (ﬁ, ﬁ, %) = (uo, up, ug — ug) da
u1:00guz:0.Dal—i—xl:2+m2erm1:g,xzz%,uoz%ogu?,:uo—%:%—%z%—%<O.De
ngdvendige betingelser er ikke opfyldt, si (z1, z2,0) er ikke optimalt.

Antag at (z1,z9,23), ©1 + 22 + 23 = 4, 1 > 0, x5 > 0, x3 > 0 er optimalt. Da u; = us = ug = 0 er

(ﬁ,ﬁ,ﬁ) = (ug, up, up). Det giver 1 + 1 =249 og 1 + 1 = 3+ x5 eller zo = x1 — 1 0og 23 = 21 — 2.
Da ogséd 4 = x1 + x9 + 23 = 3x1 — 3 er (21,22,23) = (%,%,%) og Uy = %



