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Dette eksamenssaet bestar af 2 sider. Der kan henvises til leerebggerne (Fuglede—Grubb—Madsen og Syd-
saeter) samt til undervisningsmateriale publiceret pdA MASO 2016 hjemmesiden (ugesedler, slides F1-F11 og
foreleesningsnoter). Ved bedgmmelsen bliver der lagt veegt pA argumentationens kvalitet.

Opgave 1
Betragt optimeringsproblemet
(P) Maksimér f(x1,22) under bib g1 (21, 22) <0, ga(21,22) <0, g3(x1,22) <0, ga(z1,22) <0, g5(z1,22) <0
Objektfunktionen er f(z1,z2) = (z1 — 4)* + 123, Den forste bibetingelse er givet ved funktionen gi(z1,z2) =
x1 4 323 — 6 0g ga(x1,x2) = 1 — 21, g5(x1,2) = ¥3 — 9. Meengden af mulige lgsninger
M(P) = {(z1,22) € R? | g1 (w1, 22) <0, g2(21,22) <0, ga(x1,22) <0, ga(1,22) <0, g5(21,22) < 0}

er omradet begraenset af de bla kurver pa figuren herunder.

T2 A
Vgs Vgs
)] /T3y o
| N o7 Vg1
Vgo
Vg4

[y

92 \ g
T N

g4

=]
\[\3
/

\
IS 4
-

g3 /

(a) Bibetingelser go(x1,22) og gs(x1,x2) svarer til to cirkelbuer pa figuren. Bestem funktionerne go(x1,x2) og
g3(z1,22).

) Har optimeringsproblemet en lgsning?

) Bestem gradienterne for de seks funktioner der indgér i (P).

) Formulér Karush-Kuhn-Tucker ngdvendige betingelser (KKTNB) for optimeringsproblemet (P).

) Er Karush-Kuhn-Tucker betingelserne opfyldt i punktet (2,2)?

) Er Karush-Kuhn—Tucker betingelserne opfyldt i punktet (6,0)?

) Er Karush-Kuhn—Tucker betingelserne opfyldt i punktet (3,3)?

) Er Karush-Kuhn-Tucker betingelserne opfyldt i punktet (1, 3)?

) Find et punkt (z1,22) € M(P) hvor o > 0, g1(x1,22) = 0, gi(z1,22) # 0 for i = 2,3,4,5, og KKTNB er
opfyldt.

(j) Find et punkt (x1,x2) € M(P), hvor g;(x1,z2) # 0 for alle i = 1,2, 3,4,5, og KKTNB er opfyldt.

(k) Lgs optimeringsproblemet (P): Bestem sup f(M(P)) og O(P) = {(z1,22) € M(P) | f(x1,z2) =sup f(M(P))}.

(Du mé gerne argumentere ud fra figuren.)
(FORTSETTES)


http://www.math.ku.dk/~moller
http://www.math.ku.dk/~moller/undervisning/MASO2010/maso2015.html
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Opgave 2
Afggr, med et kort argument eller et eksempel, fglgende tre spgrgsmaél.

(a) Lad A # () veere en &ben og begreenset delmeaengde af reelle tal. Kan det ske at sup A ligger i A?

(b) Lad A # @ veere en adben delmaengde af R™ og f: R™ — R en kontinuert funktion sddan at f(A) er begreenset.
Kan det ske at sup f(A) ligger i f(A)?

(c) Lad A # () veere en aben delmzengde af R™ og f: R — R™ en kontinuert funktion sadan at f~!(A) er begraenset
(og ikke tom). Kan det ske at sup f~1(A) ligger i f~1(A)?
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har lﬁsningen (xla T2,Y1, y2) = (15 1,2, 1)

(a) Find Jacobi matricen DF (z1,22,%1,y2) for Ct-funktionen F': R? x R? — R? givet ved
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Opgave 3
Ligningssystemet

(b) Redeggr for at der findes der findes en C'-funktion L(x1,z2) = (Li(z1,72), La(x1, z2)), defineret i R? neer (1,1)
og med vaerdier i R? neer (2, 1), sadan at
(yl) _ <L1(9C1,932)>
Y2 Lo(1,22)
for (z1,z2,y1,y2) neer (1,1,2,1).
(¢) Find Jacobi matricen DL(1,1).
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(d) Hvad er L1(1,1)? Find en approximation til funktionen L; neer (1,1).
Opgave 4
Er den undelig raekke
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konvergent? (Det er ikke nok blot at referere hvad din computer mener.)
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