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Dette eksamenssaet bestar af 2 sider med i alt 4 opgaver. Der kan henvises til leerebggerne (Fuglede—Grubb—
Madsen og Sydsseter) samt til undervisningsmateriale publiceret paA MASO 2014 hjemmesiden (ugesedler,
slides F1-F11 og foreleesningsnoter). Ved bedgmmelsen bliver der lagt veegt pa argumentationens kvalitet.
Opgave 1

Lad A C R og B C R veere to ikke-tomme maengder af relle tal og lad

A+B={a+bla€ A, be B}

vaere meengden af alle reelle tal som er en sum af et tal fra A med et tal fra B.

Nu fglger fire pastande. Afggr for hver pastand om den er sand eller falsk. Begrund dit svar.

(a) Hvis A og B er opad begraensede, si er A+ B opad begranset og sup(A4 + B) < sup(A) + sup(B).
(b) Hvis A er opad begraenset og B = {b} bestar af et enkelt element b, sd er sup(A4 + {b}) = sup(A) + b.
(c) Hvis A og B er opad begraensede, sa er sup(A + B) = sup(A) + sup(B)
(d) Hvis A+ B er opad begreenset, sa er A og B er opad begransede.

Opgave 2

— 1 — 1
(a) Er raekkerne Z —— og Z —— konvergente?
S U 1 ot 1

- 1 1
(b) Er raekken nz; (_1 o 1) konvergent?
(c¢) Er reekken Z konvergenﬁ Hvis du mener den er konvergent, hvad er sa raekkens sum?
n= 2
Opgave 3
Lad G C R? veere den delmeengde af planen som bestar af linjestykkerne mellem nabo-punkter i fglgen
1 1 1 1 1 1
—1),(z,-1),(=,1),(z,—-1),..., (z—, 1), (z7——,—1),...
(2’ )’(37 ))(47 )7(57 )’ 7(2"’1/’ )7(2n+1’ )7
Her er en tegning af en del af G:
Y.
1/6 1/4 1/2
1/7 1/5 1

(a) Find en fglge i G som konvergerer mod et punkt uden for G. Er G afsluttet?

(b) Hvad er afslutningen, cl(G), af G?

(c) Er cl(G) kompakt?

(d) Lad fo: R? — R veere funktionen fo(x,y) = z +y. Har fo(x,y) en mindsteveerdi pa cl(G)? Hvad er den?
(e) Gor rede for at cl(f(G)) = f(cl(G)) for enhver kontinuert funktion f: R? — R.

(FORTSETTES)
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Opgave 4
Lad U: R® — R veere en C2-funktion som afhzenger af de tre variable (x,y,t). For hvert ¢t € R lader vi P(t) veere
maksimeringsproblemet
P(t): Maksimer U(z,y,t)
hvor (z,y) lgber over R2.
(a) Lad t — (z(t),y(t)) veere en C'-kurve i R?. Find den afledte
U, u),0)

af den sammensatte funktion ¢ — U(z(t), y(t), ).
(b) Antage at (z*,y*) er en optimal lgsning til P(t). Hvad ved du om de to partielle afledte af U efter = og y

TR N )
i(z*,y*,t)?
(¢) Giv en betingelse som sikrer at ligningssystemet
Fa (@,y,1) =0
Gy (@,y,1) =0

kan lgses for (z,y) som funktion af ¢. Du kan prgve at bruge Implicit Funktion Saetning.
(d) Lad t — (x*(t),y*(t)) veere en Cl-kurve, defineret i et abent interval, af lgsninger til ligningssystemet fra (c).
Vis at

Cu@ 0.0 = 2@ 0,57 0.0)

Forklar ogsé forskellen pa hgjre og venstre side af dette lighedstegn.

(e) Antag at der findes en Cl-kurve t — (2*(t),y*(t)) af optimale lgsninger til P(t). Vis at
d oUu
el P - * *
g S Pt) = - (@™ (1), (1), 1)

hvor sup P(t) er den optimale veerdi for P(t).

(SLUT)



