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Opgave 1

Hvis z,, = %ﬁ%) sa vil

1/100
log x,, = n'/1%0 _ 100 logn = logn <
logn

100> — oo for n — oo

og dermed vil ogsé x,, = exp(logx,) — oo for n — oc.
Opgave 2
Lgsningerne til ligningen (2 — 1+ 2i)% = 32 = 2° er 2z — 1 + 2i = 2(cos(2j7/5) + isin(2j7/5)) eller
z=1—2i+ 2(cos(2jm/5) + isin(2j7/5)), j=0,1,2,3,4

Opgave 3

() ga(w1,22) = —(21 — 2)* — (x2 — 6) +4

(b) Ja, M(P) er afsluttet og begraenset.

(c) Ekstremalveerdisaetningen siger at den kontinuerte funktion f har en stgrste veerdi pa den kompakte maengde
M(P).

(d) Vf(z1,22) = (=3, =1+ $x2), Vagi(21,22) = (2x1,—1), Vga(21,22) = (=2(21 — 2), —2(22 — 6)), Vgs(z1,22) =
(—1,0), Vg4(3:1,x2) = (O, 1).

(e) Gradienten for g peger radialt ind mod (2, 6).

(f) Nej. Tre bibetingelser, ga, g3 0g g4, er aktive i (0,6), s& gradienterne kan ikke veere linezrt uafthaengige.

(g) Ja. Bibetingelser g1 og g3 er aktive i (0,0) og deres gradienter er linezrt uathaengige.

(h) Hvis (x1,z2) er optimal for (P) og hvis gradienterne for de aktive bibetingelser er linezrt uathaengige i (a1, z2)

sa findes Lagrange multiplikatorer 1, yo, y3, Y4 S&
(1) y; >0fori=1,2,3,4
(2) gi(1'1,$2) <0 for i = 1323374
(3) vigi(x1,22) =0fori=1,2,3,4
(4) V(z1,22) = Yy 4:iVgi(a1, 72)
(i) Nej. I det indre af M (P) siger KKTNB at V f(z1,22) = 0. Det er ikke tilfaeldet for nogen punkter i det indre.
() Nej. I (2,4) er kun g; og go aktive. Vf(2,4) = (—3,7?) ligger ikke i keglen udspeendt af Vg,(2,4) = (4,—1) og
Voa(2,4) | (0,1)
(k) Ja. I (0,5) er kun g3 aktiv og Vf(0,5) = (—3,0) = 3(0, —2) = 3Vg3(0, 5).
(1) Tegningen viser at betingelserne er opfyldt i (0,0) og (0,5). Desuden skal (0,6) undersgges.
(m) (0,0)

T2

* 0,0) 1
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Opgave 4

(a)
-2 3 0
1 2 -1
A=]-1 -2 1
-1 0 0
0 -1 0

(b) Det duale program er at minimere 3y; + 4(y2 — y3) under bibetingelserne
—2p1+ (Y2 —y3) —ya =1
3y1+2(y2 —y3) —ys =5
() = 2
Y1 20,922 0,y3 20,94 20,95 2 0,

(c) Da den optimale veerdi for (P) er 9, er den optimale vaerdi for (P’) ogsa 9. Hvis (y1,y2, Y3, Y4, ys) er optimal s&
er yo —ys =2 0g 9=3y1 +4(y2 —y3) = 3y1 + 8. Altsder y; = % De to andre bibetingelser i (P’) giver yq = %,
ys = 0. Alle punkter af formen (%, Y,y — 2, %, 0) hvor y > 2 er optimale.

(d) Ja.



