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Opgave 1

(a) Da AC AUB er int(A) C int(A U B). Tilsvarende for B.
(b) Det er ikke rigtigt hvis A = [—1,+1] — {0} og B = {0}.
(c) Sa kan dette heller ikke vaere rigtigt.

Opgave 2
Ja, 21 =1 —iV20g 20 = 1 +iV/2.
Opgave 3

1 1 X1 O
(a) B(xl,IQ,Ig,ylayZ ( T2 1 +y2 0 0 x

0 . . .
(b) a(yl,y” (1,1,1,1,1) = <0 1> er enhedsmatricen som er invertibel.

E of
(c) (830 = §§c> er invertibel i (1,1,1,1,1). Ifglge Invers Funktion sztning findes en funktion g: R® — RS,
En
defineret neer (1,1 ) og med vaerdier neer (1,1,1,1,1) s& (u,v) = Fg(u,v) = (g1(u,v), fg(u,v)).
Opgave 4
Lad A, b og ¢ vaere
1 3 5 =2 2 4 g
4 2 -2 1 1 3
A=l2 4 4 -2 5| b‘5’c__52
3 1 2 -1 =2 1 3

Det primale program er
(P) Maksimer c'z under bibetingelser Az < b,z > 0

hvor z € RS.
(a) Det duale program er
(P Minimer g'b under bibetingelser y*A > ct,y >0

hvor y € R*.
(b) Antag at = er optimal. Vi har

Az =

ol o

Lad y veere en optimal lgsning til (P’). Vi udnytter nu komplementaer sleek, y'(Az —b) =0, (¢! —y'A)z = 0.
a [3]Az < [3]ber y3 = 0. Da [2,3,4]x > 0 er y*A[2,3,4] = ¢'[2, 3, 4]. Altsa er
1 61

Yy = (y13y2707y4) = A[23374]71(6757_2) = (97_7 Oa — 5

3’ 3)

Vi undersgger nu om y er en mulig lgsning, dvs om

1 2
1 61,14 1 206 ?
t = —_— _— = (—. — < t =
3 =2

Da 238 > 7 er y ikke en mulig lgsning til (P’). Altsa kan x ikke veere en optimal lgsning til (P).
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Opgave 5

(a) Nej.
(b) Maksimeringsprogrammet er

1
(P) Maksimer Z (ajz; — ibjx?) under bibetingelser ij <C,z; >0

Gradienterne for de aktive bibetingelser er altid linesert uatheengige i M(P) = {(z;) e R" | >z, <C, =z > 0}
da ikke alle n + 1 bibetingelser kan veere samtidigt aktive.

KKKNB siger at hvis = er en optimal lgsning til (P) sa findes v € R og u = (uq,...,un) € R" sa

e v2>0,u; >0

o> 2, <C,z; >0

e v(3 ;25— C) =0, ujz; =0 (komplementar slek)

(] ajfbj:cj =V —Uj
Det folger at a; — bjz; = v hvis 2; > 0 og a; = v — u; hvis z; = 0. Vi har altid at

o Yau=Yn=Y (o)=Y Er Y

;>0 ;>0 x;>0 x;>0

) Ja, M(P) er afsluttet.
) Ja, M(P) er kompakt og f er kontinuert.
) Dax;=0era; =v—u;. Daxy >0era, —byry =v. Altsd er a; = v —u; <v <v+bjzr = ag. Vinoterer at

min{a; | z; =0} < a; <vnarz; =0.

(f) Antag at den fgrste bibetingelse er aktiv. Da er

C’:ij: UZ—<Z%<Z

z_7>0 x;>0 ;>0
Med andre ord: Hvis C' > H sé er den fgrste bibetingelse ikke aktiv, dvs Z;z:j <C.

(g) Antag ogsd at den forste bibetingelse ikke er aktiv og at «; = 0 for mindst et j. Vi har ) z; = Zx >0 bJ fra

(1) fordi v = 0. Vi far nu
_ aj _ aj aj J
H_ZE_IEOF+$Z>Ob IZ_ +Zx]_xz_0b +C < Kmax{a; | z; =0} +C
og altsa er
Kmax{a; |z; =0} > H—-C
Der findes altsa et j sa Ka; > H — C.

(h) Antag at den forste bibetingelse er aktiv og at der findes mindst et j sa z; = 0. Seet m = min{a; | z; = 0}.

Husk fra (e) at m < v. Sd er

C’:Zacj: - Zb_H Z Zb

3:,~>0 ;>0 ;=0 ] z;>0
m
SR el e Y D
;=0 7 z;>0 7 z;=0 b; mJ>0
Vi ser altsa at
Kmin{a; |2; =0} =Km < H-C
Det betyder at hvis den totale investering > z; er C' og mindste et projekt ikke er stgttet, sa findes et j med
Kaj S H — C



