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Dette eksamenssaet bestar af 2 sider. Opgaven skal besvares individuelt indenfor 72 timer.

Besvarelsen, som hgjst ma fylde 10 handskrevne A4-sider, skal forsynes med en forside med tydeligt navn
og underskrift samt sideantal (inklusive forsiden), og den skal sammenhaftes i gverste venstre hjgrne. Skriv
tydeligt og kun pa én side pa hvert ark. Ved bedgmmelsen laegges der veegt pa argumentationens kvalitet.
Der kan henvises til leerebggerne (Fuglede—Grubb—Madsen og Sydsaeter) samt til undervisningsmateriale
publiceret pA MASO 2013 hjemmesiden (ugesedler, slides F1-F11 og foreleesningsnoter).

Besvarelsen afleveres pa Student Hub senest ved eksamens afslutning.

Opgave 1

For hver af de fglgende tre pastande, giv et modeksempel hvis det er forkert, og find et bevis, hvis det er rigtigt.

(a) For alle delmeengder, A og B, af R™, geelder det at int(A U B) D int(A) Uint(B).
(b) For alle delmeengder, A og B, af R™, geelder det at int(A U B) C int(A) U int(B).
(c) For alle delmaengder, A og B, af R", geelder det at int(A U B) = int(A) U int(B).

Opgave 2

Findes der to komplekse tal, z; og 22, s& 21 + 22 = 2 og 2122 = 37
Opgave 3

Lad f: R® — R?2 vaere C'-funktionen givet ved

_ [ Tiy1 + 23
f(z1,22,23,y1,92) (I1$2+x2y2>
Vi har £(1,1,1,1,1) = (1,1,1,2,2).

(a) Find Jacobimatricen m for f.

(b) Vis at %(1, 1,1,1,1) er invertibel.

(c) Ggr rede for at funktionen F: R® — RS gived ved F(z1,%9,73,%1,%2) = (71,22, 23, (21,22, 73,91,%2)) er
lokalt invertibel neer (1,1,1,1,1) og (1,1,1,2,2).

(d) Vis at der findes en C'-funktion g: R® — R®, defineret neer (1,1,1,2,2), s& fg(ui,ua, us,v1,v2) = (v, va).

f T1,T2, 3\ _ [ T1y1+ T3
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RS R?
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Opgave 4
Lad (P) veere det linesere program

(P) Maksimer 7z + 6z2 + 5x3 — 224 + 3z5 under bibetingelser

x1 + 3T + dxz — 224 + 225 < 4

4ry + 229 — 223+ x4 + 25 < 3

2x1 + 4xo + w3 — 214 + S5 < 5
3r1 +x9 +2x3 — x4 — 225 < 1

21 20,02 20,23 > 0,24 > 0,25 > 0

(a) Find det duale program (P’) til (P)
(b) Er z € R® givet ved 2! = (0, %, %, %, 0), en optimal lgsning til (P)?


http://www.math.ku.dk/~moller
http://www.math.ku.dk/~moller/undervisning/MASO2010/maso2013.html

Opgave 5

En investor rader over en kapital pa C og kan veelge mellem n forskellige investeringsprojekter. Fortjenesten er
n
L,
f(@1,.. an) = Z (ajm - ibjxj)
=1

n aj

ved en investering pa x; i projekt j, 1 < j < n. Her er C, a; og b; positive konstanter. Vi seetter H = Ej:l 2 08
J

K

= Z?:l %
Hjelp investoren ved at finde et relevant Karush-Kuhn-Tucker optimeringsprogram. Hvordan ser Karush-Kuhn-
Tucker betingelserne ud? Find en ngdvendig og tilstreekkelig betingelse for optimal investering. Investoren
optimerer sin fortjeneste efter dit program.
Er det rigtigt at graensen for en fglge af mulige lgsninger selv er en mulig lgsning?
Findes der optimale lgsninger?
Vis at a; < ag, hvis der investeres i projekt k& men ikke i projekt j.
Vis at der er kapital, som ikke bliver investeret i noget projekt, hvis C' > H.
Antag at ikke hele kapitalen pa C investeres. Vis at der investeres i samtlige n projekter, hvis Ka; < H — C
for alle j =1,...,n.
Antag at hele kapitalen pa C investeres. Vis at der investeres i samtlige n projekter, hvis Ka; > H — C for alle
j=1,...,n.
(SLUT)



