Besvarelse af MASO 2012B

Opgave 1
Definer fglgen x,, rekursivt ved
— {\/5 n=1
" V2ZF Ty n>1
Betydningen af tallet kunne veere lim,, o, 2,,. Argumenter for at z = 2.
Y
f) = vITT

0<2<2 = 0<z< f(xr)<2

Opgave 2 (Cardioide)
(a) Vi har
y? = p?sin? 0 = p?(1 — cos® 0) = p*(1 — cos 0)(1 + cos ) = p(1 + cos )
da p(1 —cosf) = 1. Altsé er

y?> — 22 = p(1+cosf) — 2pcos® = p(1 —cosh) = 1
1 1
(b) Dar=—ogy =27 —6@bliver r = — =1—cos =1 —cos(—1)) =1 — cos.
p

(c) Parablen og den inverterede parabel

24

Opgave 3
(a) Her er tre tegninger af Ag
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(b) Ap er afsluttet som fallesmaengde af tre afsluttede maengder. Ay er ogsd begraenset. Derfor er Ay kompakt.
Enhver kontinuert funktion har en stgrste- og mindstevaerdi pa en kompakt maengde ifplge Ekstremveaerdisact-
ningen.

(¢) KKTNB ngdvendige betingelser er

(] u120,u220,u320
e (y—224+2-3<0,1-y<0,1—z+1y<o0
o ui((y—2)2+2—-3)=0, uz(1 —y) =0, u;),(l—a:—&—%y) =0

. %(:c—4)+u17u;; {0
%(y—5)+2u1(y72)—u2+%u;3 —\0
(d) I det indre af Ag er regularitetskravet opfyldt fordi alle bibetingelser slaekke. En optimal lgsning i det indre vil
derfor opfylde KKTNB med u; = us = ug = 0. Men kun (4,5) opfylder disse krav og det ligger ikke i Ay.

(e) f(3,1) =2, f(2,1) = 2, f(2,3) = £, og f(2,2) = 2 = 2. Funktionen f(z,1) er aftagende nar = < 4 og
2

derfor er f(A9Ngy'(0) = [£(2.1), f(3,1)] = [, %] Nax gs(z,y) =0 er o = gy + L og f(z,y) = f(z, 3y +1)
er voksende, sa f(AgN g3 (0) = [f(3,1), f(2,2)] = [%,22]. Vihar f(2,2) = 18 som er mindre end 2. Den
optimale lgsning ma derfor ligge pa Ao N g; ' (0).

(f) g1 er aktiv, mens gs og g3 er slaekke.
(g) KKTNB ngdvendige betingelser, der er som i (c) med undtagelse af det sidste punkt som bliver
R —fz—4)+u —us (0
—2(y—5)+2u1(y —2) —uz + suz) ~ \0
har lgsning
4 4 4
3 ) ]-7 07 37 3)

(xa Yy, ui, u2, U3) = (

Opgave 4
Uanset opgaveteksten, s& bruger vi F'(1,1) = (2,2),

(a) oF y? 2xy + 1
Az, y)  \3z%y+2xy* 2+ 2%y

(b) F er lokalt invertibel naer (z,y) <= Jacobimatricens determinant # 0.
(c) Da Jacobimatricen i (1,1)
OF 1 -2
—(1,1) =
8(ac,y)( 1) (3 —1>

er invertibel er F' lokalt invertibel neer (1,1) og (2,2).
(d) Vi differentierer F'(G(u,v)), identitetsafbildningen, ved brug af Keedereglen og far

oF oG (10
o) ) gy ) = (o 1>
G OF

som er den sggte formel. Alternativt, sa er % = W(G(u, v))~1 ifglge Invers Funktion Seetning.

(e) Indgang (1,1) i matrix produktet fra (d) er
50z Oy

oyl =1
y8u+ xyau

Formlen i opgaven fas ved implicit differentiation efter v i denne ligning.

Opgave 5
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(a) Det tilhgrende kanoniske program har b* = (1,2, —2), ¢! = (7,—1,—4,1,4,0,0,0) og

3 5 1 5 —-1100
A=|-1 4 -2 —4 2 0 1 0
2 1 -3 -1 3 0 0 1
(b) Der er 11 basislgsninger. En optimal basislgsning er (
Den optimale veerdi er —12.
. . . 1 1 7
(c) En optimal Igsning til (P) er (3, 5, 5)-

i, %, %,0, 0,0,0,0) som benytter de tre forste sgjler i A.



