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Opgaven, der bestar af 5 delopgaver, skal besvares individuelt indenfor 72 timer. Besvarelsen skal forsynes
med en forside med tydeligt navn og underskrift samt sideantal (inklusive forsiden), og den skal sammen-
haeftes i gverste venstre hjgrne. Besvarelsen afleveres pa kombinationssekretariatet senest ved eksamens
afslutning. Ved bedgmmelsen lsegges der veegt pa argumentationens kvalitet. Der kan henvises til lserebg-
gerne (Fuglede-Grubb—Madsen og Sydsaeter) samt til undervisningsmateriale publiceret pda MASO 2011
hjemmesiden (ugesedler, slides F1-F11 og forelsesningsnoter).

Det kan lade sig ggre at besvare opgaven pa under 10 handskrevne A4-sider. Skriv tydeligt og kun pa én side
pa hvert ark. Besvarelser pa over 15 sider far karakteren —03.

Opgave 1
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(b) Redeggr for at rae enZnQ—i—n
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Opgave 2
Lad z veere det komplekse tal
11 .
2= o5 (V3 +41)
(a) Find modulus og argument, |z| og arg(z), for z.

a
(b) Indtegn (omtrentligt) punkterne 2™ for n = —6,...,6 i en kompleks plan.
(c) Punkterne fra (b) ligger pa en kurve med ligning

f=alnp
i polaere koordinater (p,6). Hvad er a? Tegn kurven!
Vink: Du har allerede tegnet nogle af punkterne pa kurven

Opgave 3
Lad f,g1,92,93: R? — R veere funktionerne givet ved
flay) =(@=3°-(@-2° aly) =1~-y-3, gy=y-1 gy =-a
Betragt minimeringsproblemet
2($7y) S 07 93($7y) S 0

(P) Minimér f(x,y) under bibetingelserne g1(x,y) <0, g
) < 0,g3(x,y) < 0} af mulige lgsninger til

(a) Tegn en skitse af maengden Ay = {(x,y) € R? | g1(x,y) < 0,g2(z,y

(P).

(b) Forklar hvorfor Ay er kompakt og hvorfor (P) har en optimal lgsning.
(C Find f(07 _3)a f(oa 1) og f(2? 1)
(d) Opstil Karush-Kuhn-Tucker betingelserne for problemet (P).

Er der optimale lgsninger pa 0Ap N g3 1(0), dvs pa den del af randen af Ay hvor ferstekoordianten er 0?
Vis at alle punkter med positiv forstekoordinat pa randen af Ay opfylder regularitetskravet (‘foringsbetingelsen’).

)
)
)
e) Er der optimale lgsninger i det indre af Ay?
)
)
) Find en optimal lgsning og den optimale veerdi for (P).
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Opgave 4
Lad F: R? — R? veere funktionen givet ved

2 2
o TyY° + xZUu + Yv
F(UU,% 2, U7U) - (LUByZ + 270v — u2v2>
OF OF OF
(a) Find Jacobimatricen = for funktionen F.
o(z,y, z,u,v) ox,y,z) O(u,v)
. 3 oF
(b) VIS at F(1,1,171,1) = <2 Og bestem W(1,1,1,171)

(c) Redegor for at der findes funktioner, u(z,y, z) og v(x,y, z), defineret neer (1,1,1), sa

zy? +zzu+yo® \ (3 e (%)= u(z,y, 2)
2dyz 4+ 2zv —u? ) T \2 v)  \v(z,y,z2)

PYAC
oF oF <v> (0 0 O
Tyt a0 0 0)
For hvilke (z,y, z,u,v) geelder disse ligninger?
(d) Find Jacobimatricen
(1)
v

u  du  Ou
—L(L,1,1)={% % % )11
3(m,y,z)( Pg] ) v ov v ( Pt )

og at

ox Jy 0z

v(z,y, 2)
(e) Redeggr for at
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v’z — 27“)28*; +2(z —u? )87;
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o

Hvor gaelder denne ligning?

Opgave 5
Vi betragter det linezere standard maksimeringsprogram
(P) Maksimeér 61 + 8z + 5x3 + 924 under bibetingelser
201 + 2o+ 23+ 314 <5
T+ 3To + 3+ 224 < 3
1 2>0,29 20,23 >0,24 >0
(a) Formulér det duale program (P’)

a
(b) Find en optimal lgsning til det duale program (P’)
(c) Lgs det primale program (P)
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