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Opgave 1

(1) Antag at x, > 0. Sa er
1,0 -1
(= —1) > — > -1
P> 5>
og dermed er z,41 > 0. Da vi antager at g > 0 far vi z,, > 0 for alle n > 0 ved induktion.
(2) For allen >0 er
1,0 k b
ko k k _
:r:nﬂ—xn(l—i—g(%—l)) zxn(l—i—;ﬁ—l)—b
b

Vi ved nu at ¥ > b og x,, > 0 for alle n > 0. Dermed er 5 —1 < 088 11 < Tp-

Fglgen (x,,) er konvergent fordi den er aftagende og nedadnbeglwnset af 0.
Da z,, > 0 for alle n er a > 0. Dalimxﬁ = (limmn)’C =qak ogxfl > ber ak >b>0saa##0.Altsaer a > 0.
Da limz,, = a = limz,,41 hvor a > 0 giver rekursionsformlen at

a:a(l—l—%(aik—l))

som viser at a® = b. Men det betyder at a = V/b.
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Opgave 2
(1) Hvis 2* = —1 sd er 7 = p(—1) = p(x?) = p(z)* s& p(x) = 1. Desuden er 7 = O(—1) = O(z*) = 0(x)*. Altsa
er (x) = 5 + 3%, j € Rodderne er derfor av1 = a{l,i,—i,—1} = {o,ia, —ic, —a} = {a,@,ia,ia} hvor
a=(1+1i).
(2) 2* 4+ 1= (z—a)(z —a)(z —ia)(z —ia) = (22 — V2x + 1) (22 + 2z + 1)

Opgave 3

(1) Ag er en del af en cirkelskive. Aj er afsluttet og begraenset, altsad kompakt.
(2) Karush-Kuhn—Tucker—betingelserne er
o 22 +42<5 3x+y<6
® U Z 0, ug Z 0
o up(2?2+9y?>—5) =0, u2(3x+y—6) =0
4r + 2y — 10 2z 3y (0
. (23: +2y — 10) i <2y> i (1) - (0)
(3) (z*,y*, uf,ul) = (1,2,1,0) opfylder betingelserne. Da g;(1,2) = 0 og g2(1,2) = —1 er g; aktiv og g2 er slaek
i (1,2).
(4) Da f(z,y) + gi(z,y) = 322 + 22y + 2y* — 10x — 10y — 5 er konveks er (z*,y*) = (1,2) en lgsning til
minimeringsproblemet (P) ifglge Karush—Kuhn—Tucker Satning. Funktionen f(z,y) + g1(x,y) er konveks

fordi Hessianten
6 2
2 4

er positiv definit.
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(5) Da Ay er kompakt og f er kontinuert antager f bade et minimum og maksimum pa Ay. Da (—1,—1) € Ay
og f(—1,—1) = 25 er max f(Ag) > 25. Det er ikke svaert at se at f er negativ pa Ag N g, *(0). Derfor er
bibetingelse go slak i et maksimumspunkt. Bibetingelse g1 er aktiv, for hvis g3 var slek sa ville vi have
et indre punkt i Ag og det ville vaere et stationgert punkt for f. Men det eneste stationzere punkt for f er
(0,5).

Norsk besvarelse

Opgave 4
oF OF oF
O grsie = (@) o) ™
or  [exp(y) xexp(y) u or z sin(v)
o(w,y,z) \ 2xv  —usin(y) — 22 —2yz)’ O(u,v)  \cos(y) x?
2 oF oF oF
2 = - - [ -
(2) F(2,0,1,1,0) (1) e (2,0,1,1,0) (8(%%2) (2,0,1,1,0) 5a0) (2,0,1,1,0)> hvor
oF 1 2 1 OF 1 0
A(z,y,2) (2,0,1,1,0) = (0 -1 0) ’ A(u,v) (2,0,1,1,0) = (1 4)

OF
(3) Dette folger af Implicit Funktion Szetning fordi W(Z 0,1,1,0) er invertibel.
U, v

u(@, g, Z)) i punktet (2,0, 1) er implicit givet ved ligningen

v(z,y,2)
020 e
e N N

(5) Mere generelt er Jacobimatricen i en omegn af (2,0,1) implicit givet ved

(1)

g ?=(0 0 o)

(4) Jacobimatricen for funktionen <

som giver

<eXP(y) z exp(y) u > +< z Sin(v)>

2zv  —usin(y) — 22 —2yz cos(y)  2?

Pa plads (1,1) aflaeser vi

exp(y) + z%(x, y,2) + sin(v(z, y, z))%(m, Y,z) =
3\'&
N
N

FiGur 1. Opgave 3
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Programmets tableau er

A T S ) ‘
vyl -1 5 2 515
y2/ 0 3 0 1 ]2
s -1 0 1 2|1
[0 5 1 4
(1) (P’) Minimér 5y; + 2y2 + y3 under bibetingelser
—y1—y3=>0
5y1+3y2 =5
2y +yz =1

S5Y1 +y2 +2y3 > 4

ogy1 =0
(2) Da y3 = 1 — 2y; er (P’) reelt et minimeringsprogram i to variable, y; og y2. Vi finder geometrisk at

(y¥,v5,9y3) = (1,1, —1) er en optimal lgsning. Den optimale vaerdi er inf(P’) = 6. Den anden bibetingelse

er ikke aktiv.
(3) Dualitetssaetningen giver nu at o = 0, bxe + x3 + 4x4 = x3 + 4x4 = 6 0g —x1 + dxo + 223 + dxy =
—x1 + 2x3 + 5x4 = 5. Sammen med bibetingelserne 3xo + 4 = x4 = 2 0g —x1 + 3 + 224 = 1 fas

(x5, 25,25, 25) = (1,0, -2, 2).
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