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Lad R(∞) betegne mængden af reelle talfølger, der er nul fra et vist trin.
For ethvert naturligt tal n defineres indlejringen jn : Rn → R

(∞) ved
jn(x1, . . . , xn) = (x1, . . . , xn, 0, 0, . . . ).

a: Vi skal vise at card(R(∞)) = ℵ. Vi bemærker at jn er injektiv, og dermed
en bijektion p̊a sit billede, s̊a card(jn(Rn)) = ℵ. Endvidere bemærkes at

R
(∞) =

⋃
n∈N

jn(Rn).

S̊a R(∞) er en tællelig forening af mængder af kardinalitet ℵ. Det medfører
ifølge regnereglerne, at card(R(∞)) = ℵ.

b: Nu lader vi Z(∞) betegne mængden af følger af heltal, der er nul fra et
vist trin. Vi skal vise at Z(∞) er numerabel.

Definer som før indlejringer in : Zn → Z
(∞). Vi bemærker at card(in(Zn)) =

card(Zn) = ℵ0, og at:
Z

(∞) =
⋃
n∈N

in(Zn).

S̊a Z(∞) er en tællelig forening at tællelige mængder, og derfor selv tællelig.

c: Vi udstyrer nu R(∞) med finaltopologien T mht. afbildningerne jn, idet
R
n udstyres med den sædvanlige topologi.

Vi skal vise at

G = {x = (xn) ∈ R(∞) | |xn| <
1
n

for alle n ∈ N }

er en åben delmængde af R(∞). I følge definitionen af finaltopologi (sætning
4.12), skal vi vise at i−1

n (G) er åben i Rn for alle n ∈ N. Men

i−1
n (G) = ]− 1, 1[× . . .× ]− 1

n
,

1
n

[ ,

som er åben.



Definer nu:

F = {x = (xn) ∈ R(∞) | |xn| ≤
1
n

for alle n ∈ N }.

Vi skal vise at F er afsluttet. For alle k ∈ N lad pk : R(∞) → R betegne
projektionen p̊a den k’te koordinat, dvs pk(x) = xk. Lad os vise at pk er
kontinuert. I følge sætning 4.14 er det nok at vise, at pk ◦ in : Rn → R er
kontinuert for alle n. Men

pk ◦ in(x1, . . . xn) =

{
xk hvis k ≤ n,
0 hvis k > n.

S̊a pk er kontinuert. Mængden p−1
k ([− 1

k ,
1
k ]) er derfor afsluttet. Nu mangler

vi blot at bemærke at
F =

⋂
k∈N

p−1
k ([−1

k
,

1
k

])

Dvs, F er en fællesmængde af afsluttede mængder og derfor afsluttet.
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