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Reel analyse og linezer algebra (Matematik H1)

Erhvervsgkonomi-matematik studiet

4 timers skriftlig prove

Alle hjzelpemidler er tilladt, dog ikke regnemaskiner af nogen art.
Seettet er pa 3 sider og bestar af 8 opgaver.

Opgave 1 (Vagt ca 10 %)

Betragt den kvadratiske form
K(z,y,2) = 2% + 2y* + a2® + 22y — 4oz + 2y2,

hvor a € R. Bestem de veerdier af a for hvilke K er positiv definit, respektivt positiv
semi-definit.

Opgave 2 (Veagt ca 10%)

Find det karakteristiske polynomium for matricen
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Gor rede for at der findes en diagonalmatrix D som er reguleert sekvivalent med A,
dvs. at A = QDQ~! for en reguleer matrix @Q, og angiv D.
Kan ovennaevnte matrix @ vaelges som en ortogonal matrix?
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Opgave 3 (Vagt ca 15%)

Lad A vaere det lukkede konvekse omrade i planen udspaendt af punkterne (0,0), (3,0)
og (3,3), og lad funktionen f: A — R veere givet ved

flz,y) =2 — 4o — y* + 2y.

Begrund at f antager savel en stgrste som en mindste vaerdi i A, og bestem de punkter
i hvilke disse veerdier antages.

Opgave 4 (Veagt ca 10%)

Find den inverse til matricen

S
I
SR
QU
oo W

Lgs for et fast reelt tal a ligningssystemet

r+2y+3z2=a
2z + 3y + 4z = a®
3z +4y 462 =a®

Opgave 5 (Veagt ca 15%)

Skitsér omradet

A={(z,y) eR*|0<2<1,0<y <1 —2a2}.

Beregn at integralet nedenfor har veerdien
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Opgave 6 (Vagt ca 15%)

I omradet I = {(z,y) € R? | |z| < 1, |y| < 1} betragtes funktionen

flx,y)=(1- I2)1/2(1 _ y2>1/2‘

Find de eventuelle stationaere punkter for f i I.
Vis at f er strengt konkav i I.
Vis at f har et globalt maksimum i I angiv veerdien.

Opgave 7 (Veagt ca 15%)

I vektorrummet R* betragtes vektorerne
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Vis at disse udggr en basis for R*.
Lad f:R* — R* betegne den linezre afbildning som for ethvert valg af reelle tal
t1,to,ts,t4 er givet ved

f(tiaq + taas + tzas + tyaq) = tray + tsas.

Find matricen hgrende til f udtrykt i basen aq, as, as, ay.

Find derngest matricen hgrende til f udtrykt i den ssedvanlige (standard) basis eq, ez, €3, €4
for R%.

(Tip: Man kan med fordel finde f(e;) ved at skrive e; som en kombination af a’erne.)

Opgave 8 (Veaegt ca 10%)
Vis at den reelle funktion f:R — R givet ved

f(z) = /01’ cos(x — t)sint dt

opfylder ligningen f”(z) + f(x) = cosz.
(NB: Man behgver ikke at udregne de indgaende integraler.)



