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Reel analyse og linezer algebra (Matematik H1)
Erhvervsgkonomi-matematik studiet
4 timers skriftlig prove

Alle hjzelpemidler er tilladt, dog ikke regnemaskiner af nogen art.
Seettet er pa 3 sider og bestar af 6 opgaver.

Opgave 1 (Vaegt ca. 10%)

Vis at matricen

1 7 4 4
A= 9 -4 -1 8
-4 8 -1

er ortogonal, og angiv A1,

Opgave 2 (Vaegt ca. 18 %)

For ethvert punkt (z,y) i R? defineres funktionen

flz,y) =32y +4°.

(i) Opskriv Hesse matricen for f i et vilkarligt punkt (z,y).
(ii) Skitser de omrader hvor f er henholdsvis konvex og konkav.

(iii) Beregn storsteveerdien af f indenfor omradet

Q={(z,y) eR*|-1<2<2 og [z|]<y<i(z+4)}.
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Opgave 3 (Vagt ca. 18 %)

(i) Find det karakteristiske polynomium og de karakteristiske rgdder hgrende til matricen

oo -
oo wo
ok oo
O = OO

(ii) Gor rede for at der findes en diagonalmatrix D og en reguleer matrix ) saledes at
A =QDQ™ !, og angiv en mulig form for diagonalmatricen D.
[VINK: Det er ikke ngdvendigt at udregne Q.]

(iii) Afggr hvorvidt man i formlen A = QDQ~! kan vzlge Q ortogonal.

Opgave 4 (Vagt ca. 18 %)
For ethvert punkt (z,y) i R? defineres funktionen
fla,y) = (2® +y* = 3)e* V.

(i) Skitser det omrade hvor f(z,y) < 0.
(ii) Gor rede for at f antager en mindste veerdi, men ikke har nogen stgrste veerdi i R2.

(iii) Find det punkt hvori f antager sin mindste veerdi og angiv denne.

Opgave 5 (Vaegt ca. 18 %)

(i) Find den inverse til matricen

2 -5 5
A=12 -3 8
3 =8 7

(ii) Los ligningssystemet,
20 = by +dz=m

2 — 3y + 82 = V2
3r—8y+T7z=e
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Opgave 6 (Vagt ca. 18 %)

(i) Skitser de to omrader

Q ={(z,y) eR*[2°+y* <1 og y>0}
Qo ={(z,y) eR?* |22 +y* <1 og z+y>0}

// 222y dx dy

Q1

/ / (z —y)dzdy
Qo

[VINK: Husk at integralet angiver volumenet (regnet med fortegn) af det rumlige omrade
der afgreenses af z—planen, fladen z = x — y og det plane omrade 5.]

(ii) Udregn integralet

(iii) Angiv veerdien af integralet



