Kgbenhavns Universitet
Handelshgjskolen i Kgbenhavn, December 2004

Reel analyse og linezer algebra (Matematik H1)

Erhvervsgkonomi-matematik studiet

Vejledende skriftlig prgve i 3 timer 10 min.

Alle hjezelpemidler er tilladt, med undtagelse af elektronisk udstyr.
Seettet er pa 2 sider og bestar af 4 opgaver.

Opgave 1 (Veegt ca. 20 %)

En linezer afbildning f: R3 — R? er beskrevet ved at

1 1 1 1 1 2
flof=t(o], sl1r]=1{(1], rl1]=1{3
0 1 0 1 1 4

(a) Find matricen A for f. (Vink: Husk sgjlereglen.)
(b) Find determinanten af A.

Opgave 2 (Veagt ca. 30 %)

Betragt funktionen
52
1 F =
(1) (2,y,2) = -+
defineret pa S = { (x,y,2) e R3 |2 >0, y > 0}.
(a) Det oplyses, at ligningen
(2) F(z,y,2) =2
i neerheden af punktet (1,1, 1) definerer z som en funktion af (z, y), saledes at lgsningerne
til (2) er punkterne (z,y, z) med z = h(z,y) (for (x,y) i en passende cirkel med centrum
(1,1)), og at funktionen h er kontinuert med kontinuerte partielle afledede af orden < 2.
Beregn hf(1,1) og h5(1,1).
(b) Angiv en ligning for tangentplanen i punktet (1,1, 1) til den flade i R3, der frem-
stilles ved (2).
(c) Beregn hY;, hY, og hi, i punktet (1,1), og undersgg om h er konkav eller konveks
pa en lille cirkel omkring (1,1).
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Opgave 3 (Vagt ca. 20 %)

Betragt matricen

1 11 3 3
A=12 2 3 3 3
3 3 5 7 7
(a) Find samtlige lgsninger til ligningen
a
(1) éé = 0 )
3a

hvor a er et givet reelt tal (her betegner X en sgjlevektor med koordinaterne x1, x2, 3,
T4, T5).

(b) Betragt dernaest ligningen

(2) AY =

hvor A’ er matricen, der fas ved transponering af A, og Y og B er sgjlevektorer. Angiv
et valg af B, for hvilket ligning (2) ikke har nogen Igsning.

Opgave 4 (Vagt ca. 30 %)

Betragt funktionen

(1) fla,y) =a* —ay,

defineret pa R2.
(a) Skitsér nogle niveaukurver for f (fx. for ¢ = —1, 0, 1).

(b) Find eventuelle stationaere punkter for f, og find ud af deres type (lokalt maksi-
mum, lokalt minimum eller saddelpunkt).

(c) Man betragter nu f pa omradet
D={(z,y)|0<a<y y<4}

skitsér dette. Gor rede for, at f antager maksimum og minimum pa D, og find samtlige
punkter hvor maksimum, henholdsvis minimum, antages.



