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Matematik H1

Erhvervsgkonomi-matematik studiet

4 timers skriftlig prove

Alle hjzelpemidler er tilladte, dog ikke regnemaskiner af nogen art.
Seettet er pa 3 sider og bestar af 8 opgaver som vaegtes lige.

Opgave 1

Lad z € R* og A veere 4 x 4 matricen givet ved
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(a) Bestem den fuldstzendige lgsning til ligningssystemet

Az =0.

(b) Lad f veere den linezre afbildning af R* ind i R* som er givet ved A.

Find en basis for f’s billedrum.

Opgave 2

For ¢ € R defineres en 3 x 3 matrix A(c),

c 0 c+c
Ale)=| #—2¢ 2 0
B 0 0 3

(a) Bestem maengden

F = {c € R | A(c) har 3 forskellige egenveerdier}.
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(b) Bestem mangden
D = {c € R | A(c) kan diagonaliseres}.

(c) Bestem meengden

0= {c € R| Der findes en ortonormalbasis for R?

bestéende af egenvektorer for A(c)} .

Opgave 3

I R3 er der givet 3 vektorer a;,a,, a;
Ql :(07171)7 Q2:(17171)7 Q3:(17170)

Der er endvidere givet en linezer afbildning f : R? — R3 som opfylder

fla) =ay,  flag) =a3, flaz) =aqa.

(a) Vis, at seettet a = (a;, a5, a;) udger en basis for R3.
(b) Bestem matricen for f m.h.t. basen a.
(c) Bestem matricen for f m.h.t. den naturlige basis.

Opgave 4

I R* er der givet vektorerne ay, a,,as, ved

a; = (1727();2)7 ag = (373;470)7 as = (87 1;474) .

(a) Find en ortonormalbasis for span{a,,a,,as}.

(b) Bestem ortogonalprojektionen af v = (9,4, —9, —7) pa span{a;, as,as}.

Side 2

Opgavesattet fortsaettes pa side 3
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Opgave 5
Der er givet 2 funktioner f og g pa R3 ved

f(z,y,2) = -z +y+ In(1+2?)
g(z,y,2) = 2?y(1+ 2+ 2*) 7.

(a) Bestem de partielle afledede af 1. orden af bade f og g.

Ligningerne f(z,y, z) = 0 og g(z,y, z) = 1 fastleegger y og z som differentiable funktioner
af =

i en omegn af punktet (1,1,0).
(b) Beregn h'(1) og k'(1).

Opgave 6

Der er givet funktioner f, g, h af 3 reelle variable ved

flay,z)=(x+1)°+2
g(z,y,2) =22+ 2y + 2
hz,y,z) = 2° +y*.

Find stgrste- og mindsteveerdi for f under bibetingelserne g(z,y, 2) = 1 og h(z,y, z) = 1.

Opgave 7
Lad f :R? — R veere givet ved

f(z,y) = (52* + 2y* — 2wy — 8z — 2y + 5)(22 — 3y)*.

Det oplyses, at (1,1) er et stationsert punkt for f.

(a) Bestem Taylorpolynomiet for f af grad 2 i udviklingspunktet (1,1).
(b) Bestem arten af det stationsere punkt (1,1).

Opgavesaxttet fortsaeettes pa side 4
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Opgave 8

Lad M vere det begraensede omrade i planen som afgraenses af kurverne bestemt ved
ligningerne:

(a) Tegn en skitse af M.
Lad f :R? — R veere givet ved

flx,y) = 2ze?.

//M fx,y)dzdy.

(b) Beregn



