2005 STUDIEORDNING FOR
KANDIDATUDDANNELSEN |
MATEMATIK
VED KGBENHAVNS UNIVERSITET
(version 1/9 2007)

De overordnede bestemmelser, der danner ramme for denne studieordning,
er fastlagt i nedenstaende love og bekendtggrelser, samt efterfglgende aen-
dringer til disse.

Lov nr. 403 af 28. maj 2003 om universiteter (Universitetsloven).

Bekendtggarelse nr. 338 af 6/5 2004 om bachelor- og kandidatuddannelser
ved universiteterne (Uddannelsesbekendtgarelsen).

Bekendtggarelse nr. 362 af 20/5 2005 om adgang m.v. ved bachelor- og kan-
didatuddannelser ved universiteterne (Adgangsbekendtgarelsen).

Bekendtggarelse nr. 867 af 19/8 2004 om eksamen ved universitetsuddannel-
ser (Eksamensbekendtgarelsen).

Bekendtgarelse nr. 886 af 21/8 2006 om karakterskala og anden bedgmmel-
se ved universitetsuddannelser (Karakterbekendtggrelsen).

Studieordningen fastseettes i henhold til 8§ 18 i Universitetsloven, 8§ 67 i Ud-
dannelsesbekendtgarelsen, § 33 i Eksamensbekendtgarelsen og 819 i Karak-
terskalabekendtggrelsen.

Kandidatuddannelsen i matematik og dermed denne studieordning hgrer un-
der studienaevn for kandidatuddannelser ved Det Naturvidenskabelige Fakul-
tet.

§ 1. Mal, fag og kompetencer

Den overordnede malsaetning er at bibringe den studerende en sadan mate-
matisk viden og indsigt i matematikkens hovedomrader og arbejdsmetoder, at
vedkommende fremover kan arbejde selvsteendigt og fagligt forsvarligt inden
for faget. Uddannelsen skal kunne danne basis savel for anvendelse af, som
undervisning i matematik.

Der er mulighed for at specialisere sig i forskellige aspekter af matematikkens
kerneomrader algebra, analyse og geometri, i mere specielle omrader som
topologi, differentialligninger, diskret matematik, talteori, kryptografi, sandsyn-
lighedsregning og statistik, matematisk fysik, numerisk analyse, funktionala-
nalyse, spektralteori, matematisk modellering, optimering og konveksitet,
kompleks funktionsteori, repreesentationsteori og Liegrupper, matematikkens
grundlag, algebraisk geometri mm., i metadiscipliner som matematikkens hi-
storie og didaktik og i veesentlige anvendelser af matematik inden for naturvi-
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denskab (f.eks. fysik og biologi), samfundsvidenskab (fx gkonomi) og datalo-
gi.

Typiske anseettelsessteder vil veere virksomheder der benytter avancerede
matematiske modeller og/eller tankegang, gymnasiet og andre uddannelses-
institutioner.

Stk. 2. Uddannelsens fag er matematik.
Stk. 3. Kompetencebeskrivelse for uddannelsen.

Stk. 3.1. Faglige kompetencer

Kandidater i matematik vil have indsigt i centrale og avancerede matematiske
discipliner, teorier og begreber og vil vide hvilke typer af spgrgsmal og svar,
der er karakteristiske inden for matematik. De vil kunne formulere og lgse ma-
tematiske problemer og kunne reesonnere matematisk, herunder analysere og
opstille matematiske beviser. De kan handtere forskellige repraesentationer af
matematiske sagsforhold og behersker matematisk symbolsprog og formalis-
me. Endelig har en kandidat i matematik leert at betjene sig af forskellige
hjeelpemidler for matematisk virksomhed, herunder IT.

Stk. 3.2. Anvendelseskompetencer

En kandidatstuderende i matematik har mulighed for at lsere hvordan mate-
matik anvendes i andre fag og praksisomrader. Specielt vil den studerende
kunne opna kompetence i at analysere og bygge matematiske modeller ved-
rgrende andre felter.

Stk. 3.3. Omverdenskompetencer

Pa flere af fagelementerne pa kandidatuddannelsen i matematik kan den stu-
derende leere at reflektere over de seerlige kendetegn, der karakteriserer ma-
tematik som fagomrade. | historiekurser vil den studerende endvidere laere at
relatere matematikken til dens historiske udvikling.

Stk. 3.4. Personlige kompetencer

Et kandidatstudium i matematik vil opgve grundighed, ngjagtighed, udholden-
hed og selvsteendighed samt evnen til logisk teenkning, evnen til at overskue
komplicerede (logiske) sammenhaenge samt evnen til at kommunikere og
samarbejde om matematik med andre. En kandidat i matematik vil have en
veludviklet generalisations- og abstraktionsevne som kan overfgres pa mange
andre emneomrader.

Stk. 4. Preedefinerede profileringer

Jf. 8 6 stk. 3 er det op til den enkelte studerende at profilere sin uddannelse
gennem valg af fagelementer i den valgfri del af studiet. Ud over helt individu-
elle profileringer, der fx kan besta i at supplere et 60 ECTS-point tilvalg fra
bacheloruddannelsen op til et 90 ECTS-point, udbydes fglgende praedefine-
rede profileringer:

Stk. 4.1. Gymnasieprofileringen leegger specielt vaegt pa den type viden og
kompetencer, som kraeves for at kunne undervise pa gymnasialt niveau.
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Stk. 4.2. Erhvervsprofileringen leegger specielt vaegt pa den type viden og
kompetencer som kraeves af en kandidat i matematik, der stiler mod ansaet-
telse i erhvervslivet efter endt kandidatuddannelse og evt. Ph.D. indenfor teo-
retisk og numerisk analyse, statistik og sandsynlighedsregning og/eller data-
logi.

§ 2. Titel

Ved fuldfgrelsen af uddannelsen tildeles en kandidatgrad i matematik med ret
til betegnelsen cand.scient. (candidatus/candidata scientiarum) i matematik,
pa engelsk Master of Science (MSc) in Mathematics.

8 3. Adgangskrav til uddannelsen

Adgangskrav til uddannelsen er en bacheloruddannelse i matematik ved Kg-
benhavns universitet. En sadan giver ret til optagelse.

Adgangskravet til uddannelsen er opfyldt med en bacheloruddannelse i ma-
tematik ved Syddansk, Arhus eller Alborg universitet.

Adgangskravet til uddannelsen er ligeledes opfyldt med en bacheloruddan-
nelse i matematik ved Roskilde universitetscenter. Dog kan der blive stillet in-
dividuelle krav om at fagelementer af et omfang pa op til 30 ECTS-point skal
indga i det valgfri forlgb pa kandidatuddannelsen jf. § 6 stk. 1.

Adgangskravet til uddannelsen er ogsa opfyldt med en bacheloruddannelse i
et vilkarligt naturvidenskabeligt fag safremt studiet mangler hgjst 30 ECTS-
point i at have omfattet adgangsfagpakken for kandidatuddannelsen i mate-
matik, og det vurderes at de manglende fagelementer kan bestas med de
sproglige forudseetninger ansggeren har. De manglende fagelementer skal
indga i kandidatstudiet og indregnes i det valgfri forlgb jf. § 6 stk.1. For ansg-
gere udenfor EU anbefales det pa det kraftigste, at de gennemfarer Graduate
Record Examination (GRE) subject test in mathematics.

For internationale studerende er der yderligere sproglige adgangskrav som
fremgar af de faelles uddannelsesregler for det naturvidenskabelige fakultet
ved Kgbenhavns universitet.

Andre forudsaetninger vurderes i den aktuelle sag af studienaevnet.

Stk. 2. Adgangsfagpakken naevnt i stk. 1 er beskrevet i bilag 4. Bilag 4 kan
aendres en gang om aret af studienaevnet, saledes at bilaget treeder i kraft 1.
september. Andringer skal godkendes af dekanen.

Stk. 3. Hvis der er ledige pladser pa studiet, efter at alle, der har ret til opta-
gelse, er optaget, tildeles de ledige pladser til de der af studienaevnet vurde-
res som de bedst kvalificerede blandt de som opfylder adgangskravene.

8 4. Uddannelsens varighed

Uddannelsen er normeret til 2 ars fuldtidsstudium svarende til 120 point i Eu-
ropean Credit Transfer System (120 ECTS-point).

Hvis uddannelsen sammen med foregaende studier er tilrettelagt som en to
fags gymnasieleereruddannelse med matematik som det store fag, hvor til-
valgsfaget ikke er naturvidenskabeligt, da forleenges uddannelsen, efter mini-
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sterens godkendelse, med 30 ECTS-point. Studietidsforleengelsen tilknyttes
tilvalgsfaget.

Stk. 2. Den normerede uddannelsesleengde angiver, hvad der laeegges til
grund for planleegningen af uddannelsen.

§ 5. Uddannelsens arsstruktur

Et studiear bestar af 4 blokke a 15 ECTS-point, hver af et omfang svarende til
ni uger. Blokkene bestar af minimum syv ugers undervisning med mulighed
for udvidelse af undervisningsperioden op til de fulde ni uger. Blokkene er op-
delt i 3 skemagrupper A, B og C uden indbyrdes overlap, jf. de feelles uddan-
nelsesregler for det naturvidenskabelige fakultet ved Kgbenhavns universitet.

Stk. 2. Far hver af de fire undervisningsblokke er indlagt en vejledningsuge.
Vejledningsugerne kan bruges bl.a. til faglig vejledning, studie- og erhvervs-
vejledning samt til studiesociale og studiepolitiske arrangementer eller til korte
intensive kursusforlgb som f.eks. IT-kurser, skrivekurser, studieteknikkurser
eller litteratursggningskurser.

Stk. 3. Vejledningsugerne kan benyttes til afholdelse af reeksamener jf. de
feelles uddannelsesregler for det naturvidenskabelige fakultet ved Kgben-
havns universitet.

8 6. Uddannelsens struktur

Uddannelsen bestar af to elementer. Kandidatfagpakken i matematik (90
ECTS-point) og et valgfrit forlab (30 ECTS-point) jf. 8§ 7. For 2 fags gymnasie-
leererstuderende erstattes kandidatfagpakken i matematik og det valgfri forlgb
af Kandidat-Gymnasiefagpakken i matematik (120 eller 150 ECTS-point jf.
stk. 2).

Hvis kurser i kandidatfagpakken allerede indgar i den adgangsgivende ud-
dannelse erstattes de af begraenset valgfri fagelementer indenfor faget. Valg-
friheden skal respektere § 10.

Begraenset valgfri fagelementer der indgar i kandidatfagpakken skal veere pa
mindst kandidatniveau. Fagelementer pa bachelorniveau kan dog indga under
forudseetning af at de bygger oven pa fagelementer der indgar i den ad-
gangsgivende uddannelse dvs. indebaerer en faglig progression. Der ma ikke
veere vaesentlige faglige overlap indbyrdes eller med obligatoriske fagelemen-
ter i kandidatfagpakken. Studienaevnet kan give tilladelse til at fagelementer
der ikke er i overensstemmelse med ovenstaende forskrifter alligevel indgar i
studiet.

Stk. 2. Det valgfri forlgb sigter mod at give de studerende mulighed for at op-
na en individuel faglig profilering indenfor matematiske fag og/eller andre fag-
omrader. Undervisningsforlgbet kan frit sammensezettes udfra alle tilgeengelige
undervisningstilbud pa mindst kandidatniveau fra danske og udenlandske vi-
deregaende uddannelsesinstitutioner. Fagelementer pa bachelorniveau kan
dog indga under forudseetning af at de bygger ovenpa fagelementer der ind-
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gar i den adgangsgivende uddannelse dvs. indebzerer en faglig progression.
Der ma ikke veere vaesentlige faglige overlap indbyrdes eller med fagelemen-
ter i kandidatfagpakken. Studienaevnet kan give tilladelse til at fagelementer
der ikke er i overensstemmelse med ovenstaende forskrifter alligevel indgar i
studiet.

Hvis uddannelsen er forleenget med 30 ECTS-point i henhold til § 4 stk. 1, da
skal alle 60 ECTS-point i det valgfri forlgb sammen med studietidsforleengel-
sen ligge i tilvalgsfaget.

Stk. 2.2. Udover muligheden for individuelt at sammenseette det valgfri under-
visningsforlgb, kan den studerende veelge at benytte hele eller dele af det
valgfri forlgb til at fglge seerligt koordinerede fagpakkeforlgb udbudt af studie-
neevnet. Fagelementer fra sadanne fagpakker vil ogsa kunne benyttes til at
deekke kravene om begreenset valgfri fagelementer i kandidatfagpakken sa
leenge emnerne ligger indenfor faget.

Stk. 3. Internationalisering. Den studerende kan veelge at tage kurser ved
udenlandske videregaende uddannelsesinstitutioner og fa dem meritoverfart
som en del af uddannelsen efter godkendelse af studiensevnet.

Stk. 4. Virksomhedsprojekt. Den studerende kan veelge at udfgre et virksom-
hedsprojekt uden for universitetsmiljget og fa 15 ECTS-point merit pa bag-
grund af en intern evaluering pa universitetet. Forudsaetningen er at projekt-
beskrivelsen forhandsgodkendes i studienaevnet, samt at der tilknyttes bade
en intern og en ekstern vejleder. For yderligere detaljer henvises til de feelles
uddannelsesregler for det naturvidenskabelige fakultet ved Kgbenhavns uni-
versitet.

§ 7. Uddannelsens fagelementer

Kandidatfagpakken i matematik (i alt 90 ECTS-point)
Obligatoriske fagelementer:
» 2 formidlingsaktiviteter i matematik (formidling) (0 ECTS-point)
som ikke begge kan afholdes i tilknytning til det samme kursus eller
seminar, ikke begge kan veere instruktorater, og hvoraf mindst et skal
involvere mundtlig formidling.
* Speciale i matematik (Speciale-mat) (30 ECTS-point)
Begraenset valgfri fagelementer:
» Valgfri matematik og/eller statistik fagelementer (60 ECTS-point)
Heri skal der indga mindst 15 ECTS-point kandidatprojekter (1 stort el-
ler 2 sma) jf. stk. 2.3. Et virksomhedsprojekt jf. § 6 stk. 5 og Tveerfag-
Mat kan erstatte store kandidatprojekter. Kandidatprojekter skal skrives
i tilknytning til fagelementer pa mindst 7% ECTS-point som ligger ud
over den obligatoriske del af bacheloruddannelsen.
Derudover skal yderligere mindst 15 ECTS-point veere fagelementer pa
kandidatniveau.

Stk. 2. Ud over de obligatoriske fagelementer naevnt i stk. 1 udbyder studie-
naevnet en raekke fagelementer, der kan indga i det valgfri studieforlgb samt i
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den begraenset valgfri del af kandidatfagpakken. Det sidste dog kun sa lsenge
emnet er matematik og/eller statistik. En del af fagelementerne indgar i de
folgende seerligt koordinerede fagpakkeforlgb jf. 8 6 stk. 3.2, som hver iseer
leder til en af de preedefinerede profileringer beskrevet i § 1 stk. 4:

Stk. 2.1.
Kandidat-Gymnasiefagpakken i matematik (i alt 120 eller 150 ECTS-point)
Optagelseskrav: Der ma mangle hgijst 15 ECTS-point indenfor matematik,
statistik og/eller didaktik i at man opfylder kravene til Bachelor-Gymnasiefag-
pakken i matematik. De manglende ECTS-point skal tages i (b) nedenfor. Det-
te kan kreeve, at man i (b) veelger et lille kandidatprojekt for at fa plads. Desu-
den skal der i den adgangsgivende eksamen indga mindst 45 ECTS-point af
gymnasiefaget i et andet gymnasiefag, herefter benaevnt fag B. Hvis der ind-
gar mere end 45 ECTS-point af fag B kan differencen op til 60 ECTS-point i
stedet mangle i Bachelor-Gymnasiefagpakken i matematik.
Indhold:
a. 2stk.
o Formidlingsaktivitet i matematik (Formidling) (O ECTS-point)
som ikke begge kan afholdes i tilknytning til det samme kursus eller
seminar, ikke begge kan veere instruktorater, og hvoraf mindst et skal
involvere mundtlig formidling.
b. Valgfri fagelementer indenfor matematik, statistik og/eller matematik-
kens didaktik (45 ECTS-point plus evt. yderligere point fra (b)).
Heraf skal mindst 15 ECTS-point veere matematik- eller statistikkurser
pa kandidatniveau og hgjst 15 ECTS-point kan vaere indenfor didaktik.
Her fraviges kravet fra 8§ 6 stk. 2 i den forstand, at det ikke kreeves, at
der indgar fagelementer indenfor didaktik i den adgangsgivende ud-
dannelse.
Desuden skal der indga mindst 15 ECTS-point kandidatprojekter (1
stort eller 2 sma) jf. stk. 2.3. Et virksomhedsprojekt jf. § 6 stk. 5 og
GTP-s hvor de involverede fag er matematik og fag B, kan erstatte sto-
re kandidatprojekter. GTP-I hvor fagene er matematik og fag B, kan er-
statte et lille kandidatprojekt. Kandidatprojekter skal skrives i tilknytning
til fagelementer pa mindst 7%2 ECTS-point som ligger ud over den obli-
gatoriske del af bacheloruddannelsen.
c. Fagelementet
0 Speciale i matematik (Speciale-mat) (30 ECTS-point)
Specialet forbinder sa vidt muligt matematik og fag B, men med hoved-
veegten pa matematik.
d. Valgfri fagelementer (45 eller 75 ECTS-point)
Disse fagelementer skal sammen med fagelementerne fra den ad-
gangsgivende eksamen fuldfgre gymnasiefaget i fag B. Her fraviges
kravet fra 8§ 6 stk. 2 i den forstand, at det ikke kreeves, at der fagele-
menterne bygger oven pa fagelementer i den adgangsgivende uddan-
nelse. De resterende ECTS-point skal ligge indenfor matematik og sta-
tistik
Denne fagpakke erstatter kandidatfagpakken og er ikke blot en eksemplifice-

ring af denne, idet dele af valgmulighederne indenfor matematik og/eller stati-
stik er udvidet til at omfatte ogsa didaktik.
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Hvis der gnskes faglig kompetence til undervisning i gymnasieskolen, skal det
valgfri forlgb (30 ECTS-point) tages indenfor et andet gymnasiefag. Der skal
desuden veere indeholdt 60 ECTS-point af dette andet gymnasiefag (tilvalgs-
faget) i den adgangsgivende eksamen. Huvis tilvalgsfaget er naturvidenskabe-
ligt (dog ikke idraet), skal der i den samlede uddannelse indga fagelementer
pa mindst 15 ECTS-point som kan godskrives til tilvalgsfaget, udover hvad
der er obligatorisk i Bachelor-Gymnasiefagpakken. Disse kan fx udggres af
0] BacprojMat, hvis det var tveerfagligt med lige vaegt pa matematik
og tilvalgsfaget.
(i) TveerfagMat, hvor det "andet” fag er tilvalgsfaget.
(i)  Specialet, hvis det er tveerfagligt, og der indgar svarende til
mindst 7% ECTS-point fra tilvalgsfaget.
Dette krav skal deekkes ind gennem (c), (d) eller (e). Hvis tilvalgsfaget er idraet
eller et ikke naturvidenskabeligt fag @ges kandidatstudiet med 30 ECTS-point
indenfor tilvalgsfaget (se § 6 stk. 2).
Se bilag 5 for detaljer om undervisningskompetence i matematik.

Stk. 2.2. Erhvervsprofileringen indebaerer, at uddannelsen tilretteleegges sa-
ledes at
15 ECTS-point erhvervsrettede fagelementer, og heraf mindst 7%
ECTS-point datalogiske fagelementer indenfor programmering indgar.
« Enten indgar der et virksomhedsprojekt jf. § 6 stk. 5, eller mindst 1 stort
kandidatprojekt er erhvervsrettet.
« Specialet er baseret pa 2 erhvervsrettede fagelementer.
Hvorvidt et fagelement i en given sammenhaeng er erhvervsrettet afgeres af
den faglige vejleder jf. § 12 stk. 6. Studienaevnet er hgjeste instans. Erhvervs-
profileringen kan opnas ved at uddannelsen udggres af

Kandidat-erhvervsfagpakken i matematik (i alt 120 ECTS-point)
Forudseetninger: Optagelse pa kandidatuddannelsen i matematik.
Indhold:
a. 2 stk.
o Formidlingsaktivitet i matematik (formidling) (0 ECTS-point)
som ikke begge kan afholdes i tilknytning til det samme kursus eller
seminar, og hvoraf mindst et skal involvere mundtlig formidling.

b. 2 kandidatprojekter hvoraf mindst et er stort og erhvervsrettet, (og hgjst
et er lille) jf. stk. 2.3. Et virksomhedsprojekt jf. § 6 stk. 5, kan erstatte et
stort, erhvervsrettet kandidatprojekt. Projekterne skal vejledes af to for-
skellige vejledere og skal ligge inden for to forskellige emneomrader
forstaet sadan, at de ikke pa nogen rimelig made kan tildeles samme
emnenumre (de to farste numre) i Mathematical Review's Mathematics
Subject Classification (MSC 2000). Kandidatprojekter skal skrives i til-
knytning til fagelementer pa mindst 7% ECTS-point som ligger ud over
den obligatoriske del af bacheloruddannelsen. Hvis der veelges et lille
kandidatprojekt gges kravet til omfanget af valgfri fagelementer inden-
for matematik, statistik og/eller didaktik under (d) med 7% ECTS-point.

c. Yderligere fagelementer indenfor matematik og/eller statistik p& mindst
kandidatniveau (15 ECTS-point)

d. Yderligere valgfri fagelementer indenfor matematik og/eller statistik pa
15 ECTS-point plus evt. yderligere point fra (b)
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e. Yderligere valgfri fagelementer (30 ECTS-point)

Heri skal vaere inkluderet et datalogisk fagelement pa mindst 7%
ECTS-point indenfor programmering (eller et andet omrade hvis stu-
dienaevnet godkender det).

Mindst 7% ECTS-point under (c), (d), (e) og (f) ud over det datalogiske
fagelement under (e) skal veere erhvervsrettede.

Fagelementet

0 Speciale i matematik (Speciale-mat) (30 ECTS-point)

Specialet skal veere baseret pa mindst 2 erhvervsrettede fagelementer,
der bygger videre pa den obligatoriske del af bachelorstudiet. Specialet
kan ikke medga til at daekke (a).

Kandidat-erhvervsfagpakken i matematik opfylder kravene i kandidatfagpak-
ken og i det valgfri forlgb.

Hvis kravene i § 10 stk. 1 og 2 er opfyldt opnas derfor en kandidatgrad i ma-
tematik.

Stk. 2.3. Yderligere matematik og didaktik fagelementer der indgar i de oven-
stdende seerligt koordinerede fagpakkeforlgb og/eller er specielt relevante for
det valgfri og begreenset valgfri forlgb:

Moderne analyse: XXX (ModAn) (7¥2 ECTS-point)*

Operatoralgebra: XXX (OpAlg) (7% ECTS-point)*

Anvendt analyse: XXX (AnvAn) (7% ECTS-point)*

Klassisk analyse: XXX (KlasAn) (7¥2 ECTS-point)*

Moderne algebra (ModAlg) (7% ECTS-point)

Klassisk algebra (KlasAlg) (7% ECTS-point)

Kommutativ algebra (KomAlg) (7¥2 ECTS-point)

Homologisk algebra (HomAlg) (7% ECTS-point)

Geometri 3 (Geom3) (7¥2 ECTS-point)

Riemannsk geometri (GeomRie) (7¥2 ECTS-point)

Liegrupper (GeomLie) (7% ECTS-point)

Algebraisk topologi (AlgTop) (7%2 ECTS-point)

Matematikkens historie 2: XXX (Hist2) (7% ECTS-point)*

Stort kandidatprojekt i matematiske fag (Kandproj-stort) (15 ECTS-
point)

Lille kandidatprojekt i matematiske fag (Kandproj-lille) (7%2 ECTS-point)
Selvstudium under vejledning (Vejled) (Vilkarligt ECTS-pointtal)

Aktuel matematik (Aktuel) (7%2 ECTS-point)

Matematik i undervisningsmaessig sammenhaeng (UvMat) (7% ECTS-
point)

Matematik i tveerfaglig sammenhaeng (TveerfagMat) (7¥2 ECTS-point)
Grundkursus i de naturvidenskabelige fags didaktik (DidG) (7% ECTS-
point)

Matematikkens didaktik (DidMat) (7%2 ECTS-point)

Fag B’s didaktik (DidFagB) (7¥2 ECTS-point)

*Fastemnekursus med emnetitlen givet far kolon. Udbydes med varieren-
de indhold indikeret ved undertitien (XXX). Bemeerk, at forskellige versio-
ner af et fastemnekursus kan have vaesentlige faglige overlap. Mindst en
version af et fastemnekursus skal indga for at fastemnekurset indgar.
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Stk. 3. Udover fagelementerne naevnt i stk. 1 og 2, kan studienaevnet til en-
hver tid udbyde andre fagelementer, der kan indga i det valgfri studieforlgb
samt i den begreenset valgfri del af kandidatfagpakken. Det sidste dog kun sa
leenge emnet ligger indenfor faget.

Stk. 4. Det fulde udbud af fagelementer fremgar af geeldende studiehandbog
og lektionsplan jf. § 12.

Stk. 5. En oversigt over fagelementerne naevnt i stk. 1 og 2 er givet i bilag 1.
For hvert fagelement giver bilag 1 oplysning om:

e Navn og version (startarstal for nuveerende indhold og form)

» Liste over de bachelor- og kandidatuddannelser i de matematiske
fag hvor fagelementet er obligatorisk

e Omfang malt i ECTS-point

» Placering (blok, skemagruppe og udbudsfrekvens)

« Sprogversion (sprog pa undervisning og undervisningsmateriale)

* Forudseetninger

* Udbytte (kompetencer)

* Indhold

e Form

« Malbeskrivelse
e Pensum

* Ordineer evaluering (prgveform, censur, bedgmmelse)
* Reevaluering (prgveform, censur, bedgmmelse)

Bilag 1 kan sendres af studienaevnet en gang om aret, med ikrafttraedelse pr.
1. september. £ndringer vedrarende fagelementer som er obligatoriske pa en
vilkarlig af bachelor- eller kandidatuddannelserne i de matematiske fag skal
godkendes af dekanen.

Stk. 6. En grafisk oversigt, kaldet et kassogram, over den normerede studie-
plan for uddannelsen findes som bilag 2a. Kassogrammer over de normerede
studieplaner der inkluderer henholdsvis gymnasie- og erhvervs-fagpakken fin-
des som bilag 2b og 2c.

§ 8. Studieinaktivitet

Indskrivningen bringes til ophgr, nar den studerende ikke har veeret studieak-
tivi en sammenhaengende periode pa 7 ar.

Stk. 2. Ved studieinaktivitet forstas, at den studerende ikke indenfor 7 ars pe-
rioden neevnt i stk. 1 har bestdet fagelementer svarende til minimum 7%
ECTS-point.

Stk. 3. Universitetet kan dispensere, hvis der foreligger ussedvanlige forhold.

Stk. 4. Herudover geelder universitetets til hver tid geeldende regler om stu-
dieaktivitetskrav.
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§ 9. Eksamen

Bekendtgarelseskravet om at mindst 1/3 af uddannelsen skal dokumenteres
ved prgver med ekstern censur, der skal deekke uddannelsens veesentligste
omrader, er opfyldt efter gennemfarelsen af kandidatfagpakken.

Hvis ikke hele kandidatfagpakken indgar i uddannelsen, da er det den stude-
rendes eget ansvar at sikre overholdelsen af det ovennaevnte krav.

Stk. 2. Det er den studerendes ansvar, at bekendtggrelseskravet om at be-
dgmmelsen bestaet/ikke bestaet eller godkendt/ikke godkendt hgjst ma benyt-
tes ved praver, der deekker 1/3 af uddannelsen, overholdes.

Stk. 3. Hvis stavning, formulering og formidling er af en sadan karakter, at
bedgmmelsen vanskeliggares, kan der treekkes ned i den faglige vurdering.
Hvis bedgmmelsen umuligggres, gives laveste karakter pa karakterskalaen
hhv. ikke bestaet.

Stk. 4. En progve afleegges pa det sprog der har veeret undervisningssprog.
Hvis eksaminator og censor accepterer det, kan den enkelte studerende dog
aflaegge prove pa et andet sprog.

Stk. 5. Hjemmeopgaver o.a., som indgar enten direkte i bedgmmelsen af et
fagelement, eller som er obligatoriske for deltagelse i eksamen, er gyldige ved
de tre fgrste eksamensmuligheder i fagelementet efter elementets afslutning.
Den ordinaere eksamen teeller som fgrste mulighed. Hvis pensum og eksa-
mensform pa kurset ikke er andret kan opgaverne bruges ogsa ved fierde
eksamensmulighed. Den kursusansvarlige kan (uden studienaevnets godken-
delse) tillade at endnu eeldre obligatoriske opgaver giver adgang til eksamen
eller teeller med ved eksamen.

§ 11. Dispensationer og merit

Studienaevnet kan inden for bekendtggrelsernes rammer, nar det er begrun-
det i usaedvanlige forhold, dispensere for de regler i naerveerende studieord-
ning, som alene er udformet af studienaevnet.

Stk. 2 Studienaevnet kan godkende, at gennemfgrte/bestdede studieelemen-
ter fra en dansk eller udenlandsk videregdende uddannelsesinstitution merit-
overfgres til uddannelsen.

§ 12. Andre bestemmelser

Som supplement til denne studieordning, skal der foreligge en studiehandbog
og en lektionsplan samt feelles uddannelsesregler for det Naturvidenskabelige
fakultet ved Kgbenhavns Universitet.

Stk. 2. Lektionsplanen indeholder mere udfarlige beskrivelser af og regler for
de enkelte fagelementer, herunder regler for obligatoriske og ikke-
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obligatoriske fagelementer, praktiske og teoretiske gvelser, feltkurser og eks-
kursioner.

Stk. 2.2. Lektionsplanen indeholder bestemmelser om eventuelle obligatori-
ske dele af et fagelement, der skal veere gennemfart pa tilfredsstillende made,
far man kan indstille sig til prave i det pagaeldende fagelement.

Stk. 2.3. Lektionsplanen indeholder oplysninger om de tilfeelde, hvor under-
visningen i et fagelement har seerlige faglige forudsaetninger.

Stk. 2.4. Lektionsplanen indeholder en oversigt over fakultetets studier med
bl.a. lokaleallokeringer og kursusbeskrivelser for de enkelte kurser, der indgar
i uddannelsen.

Stk. 3. De feelles uddannelsesregler for det Naturvidenskabelige fakultet ved
Kgbenhavns Universitet er ikke en del af studieordningen men et supplement
til denne.

Stk. 4. Studiehandbogen, lektionsplanen og de feelles uddannelsesregler for
det Naturvidenskabelige fakultet ved Kgbenhavns Universitet er tilgeengelige
pa Kgbenhavns Universitets hjemmesider pa adressen: http://www.sis.ku.dk.

Stk. 5. Studienaevnet tildeler den studerende en faglig vejleder. Det er en vi-
denskabelig medarbejder, der kan fungere som kontaktperson i forbindelse
med faglige spargsmal, herunder sammensaetning af uddannelsen. Den stu-
derende vedligeholder Igbende en individuel studieplan og skal mindst en
gang hvert halve ar orientere sin faglige vejleder herom. Til spgrgsmal vedrg-
rende reglerne for studiet stiller det naturvidenskabelige fakultet studievejled-
ning til radighed for alle studerende.

Stk. 6. For at kunne undervise eller vejlede ved fagelementerne udbudt af stu-
dienaevnet skal underviseren have en Ph.D. grad eller tilsvarende, veere Ph.D.
studerende, veere fastansat ved et universitet eller veere bedgmt undervis-
ningskvalificeret af studienaevnet.

Stk. 7. Undervisningssproget og kursusmaterialet pa kurser udbudt af studie-
naevnet er dansk, svensk, norsk og/eller engelsk. Se bilag 1 for sprogversio-
nerne for de enkelte kurser. Studienaevnet kan lave generelle regler vedrg-
rende sprog bade for at beskytte danske studerende og for at forbedre mulig-
hederne for udvekslingsstuderende.

§ 13. Ikrafttreeden m.v.

Studieordningen geelder for alle studerende der pabegynder uddannelsen pr.
1. september 2007 eller senere.

Stk. 2. Studieordningen treeder pr. 1. september 2007 i kraft for alle studeren-
de indskrevet pa uddannelsen.
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Stk. 3. Ved genindskrivning efter orlov overfares den studerende, som er pa-
begyndt studiet under en tidligere studieordning, til den efter endt orlov geel-
dende studieordning. Meritoverfgrslen sker udfra en vurdering af den enkelte
studerendes hidtidige studieforlgb.

Stk. 4. Ved overfagrsel til denne studieordning sker meritovefgrsel udfra en
vurdering af den enkelte studerendes hidtidige studieforlab saledes, at besta-
ede fagelementer som kan indpasses i den tidligere studieordning overfares
uaendret og med uaendret vaegt til den ny studieordning. Hvis alle krav om ob-
ligatoriske kurser er opfyldt i den gamle studieordning, vil der blive dispense-
ret fra kravet om obligatoriske kurser i denne studieordning. Det samme geel-
der for obligatoriske projekter. Hvis specialekontrakt er godkendt vil specialet
kunne gennemfagres med det ECTS-pointtal der er angivet i kontrakten.

Stk. 5. Denne studieordning evalueres senest pr. 1. september 2008.

Bilag.

Bilag 2, 4 og 5 findes herunder. Bilag 1 og 3 findes andetsteds.
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Kassogram med normeret studieplan for Kandidatuddan  nel-

Speciale i matematik
(Speciale-mat)

0000000000000



Bilag 2b

Kassogram med normeret studieplan for Kandidatuddan nel-
sen i matematik med kandidat-gymnasiefagpakken

2.4r,blok1  |2.&r, blok 2

D. &r, blok 3 2. ar,bl ok 4

Fag B*

Speciale i matematik
(Speciale-mat)*

Specialet skal om muligt veere tveerfagligt mellem mate-
matik og fag B med hovedvaegten pa matematik

"Hvis fag B er udvidet fra 30 til 60 ECTS-point, ligger udvidelsen i 2. ar blok 3
0g 4 og specialet skydes til 3. ar, blok 1 og 2.

1. ar, blok 1 1 ar blok 2

Enten (lige ar)
Aktuel matema-
tik

(Aktuel)

eller (ulige ar)
Matematik i un-
der-
visningsmaessig
sammenhaeng
(Uvmat)
[skema A]

Stort kandidatprojekt i matemati-
ske fag (Kandproj-stort)

eller

Matematik i tveerfaglig sammen-
haeng (TveerfagMat)

eller

Virksomhedsprojekt

eller

Lille kandidatprojekt i matematiske
fag (Kandproj-lille)

Samt 72 ECTS-point fagelementer
indenfor matematik og statistik

1. ar, blok 3 1. ar, blok 4

Stort kandidatprojekt i matemati-
ske fag (Kandproj-stort)

eller

Matematik i tveerfaglig sammen-
haeng (TveerfagMat)

eller

Virksomhedsprojekt

Kun et TveerfagMat og et virksomhedsprojekt kan indga i
uddannelsen..

Der kan veere bindinger for at opfylde et evt. krav om at
15 ECTS-point skal kunne godskrives fag B.

August 30, 2007

Obligatorisk %// Fagelementer indenfor matematik/statistik/didaktik. Fag

/ 2 formidlingsaktiviteter skal indga. 15 ECTS-point p& kan- B
/ didatniveau skal indga. Hgjst 15 ECTS-point didaktik

__ kanindga. Jf. §7 stk. 2.1.
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Bilag 2¢

Kassogram med normeret studieplan for Kandidatuddan nel-
sen i matematik med kandidat-erhvervsfagpakken

2.4r,blok1  |2.&r, blok 2 D. &r, blok 3 2. ar,bl ok 4
Virksomhedsprojekt

eller

Stort kandidatprojekt i matemati-

ske fag (Kandproj-stort) erhvervsret- Speciale i matematik

tet (Speciale-mat)

W//////////// - ]?aags;;e;] giltg:indst 2 erhvervsrettede
_

%5725

1. &r, blok 1

Valgfri fagelementer
mindst 72 ECTS-point indenfor programme- | @4cign
- o

%
= 1

Eadeeiente] 1 male gl o
s ) % 2 -7,
050955547

Obligatorisk % Valgfrit indenfor matematik/statistik. Valgfrit.
/ Mindst 7% ECTS-point skal veere Mindst 7¥2 ECTS-point
/ erhvervsrettede skal veere indenfor pro-
) grammering
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Bilag 4

Fagpakke der er adgangsgivende til kandidatuddannel  seni
matematik

Adgangsfagpakken for kandidatuddannelsen i matematik (i alt 90 ECTS-point)

Introduktion til matematik (Matintro) (7%2 ECTS-point)

Lineeer algebra (LinAlg) (7% ECTS-point)

Matematisk metode (MatM) eller Optimering og konveksitet 1 (OK1)
(7%2 ECTS-point)

Introduktion til diskret matematik og algebra (Dis1) (7% ECTS-point)
Geometri 1 (Geom1) (7% ECTS-point)

Algebra 2 (Alg2) (7% ECTS-point)

Analyse 1 (Anl) (7% ECTS-point)

Sandsynlighedsregning og statistik 1 (SaSt1) (7¥2 ECTS-point)
Sandsynlighedsregning og statistik 2 (SaSt2) (7¥2 ECTS-point)
Valgfri matematik og statistik fagelementer (22%2 ECTS-point).

Denne fagpakke er kun direkte adgangsgivende til kandidatuddannelsen i ma-
tematik hvis den studerende yderligere har gennemfart en bacheloruddannel-

Se.
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Bilag 5

Retningslinier for faglig undervisningskompetence
I matematik i gymnasieskolen

Efter i nogle ar at have veeret udlagt til gymnasierektorerne, er retten og for-
pligtigelsen til at tildele faglig undervisningskompetence til undervisning i
gymnasieskolen igen overfart til universiteterne i januar 2006. Det er sket i
form af "Retningslinjer for universitetsuddannelser rettet mod undervisning i
de gymnasiale uddannelser (Faglige mindstekrav)” fra VTU a 18. januar 2006.

Stk. 1. Overordnet regelseet

Faglig undervisningskompetence i matematik ved de gymnasiale uddannelser
opnas, hvis kravene i "Retningslinier for universitetsuddannelser rettet mod
undervisning i de gymnasiale uddannelser (Faglige mindstekrav). VEJ nr 5 af
18/01/2006” er opfyldt. For detaljer henvises til retningslinierne, hvis hoved-
punkter er som angivet i stk. 2 nedenfor.

Stk. 2. Hovedpunkter i regelseettet

Man skal have en to-fags gymnasieleereruddannelse dvs en bachelor- og en
kandidatuddannelse som indeholder matematik og et andet gymnasiefag,
herefter kaldet fag X, begge i et omfang pa mindst 2 ar (120 ECTS-point)
hver. Typisk er det ene fag pa 2 ar og det andet pa 3% ar.

Stk. 2.1. Hvis fag X er naturvidenskabeligt skal mindst %2 ar (30 ECTS-point)
kunne godskrives til bAde matematik og fag X. Idet dette halve ar teeller pa
begge fag forbliver den samlede normerede studietid pa 5 ar ("2+3%=5" mo-
dellen). Naturvidenskab, KU arbejder pa feelles retningslinier for hvad der kan
godskrives. Disse regler var endnu ikke pa plads ved studieordningens god-
kendelse. Der henvises til fakultetets uddannelsesregler og web-sider for op-
dateringer. Det bedste bud pa nuvaerende tidspunkt er falgende som kun er
spekulativt: Efter faelles aftale pa naturvidenskab, KU er falgende fagelemen-
ter forhandsgodkendte til at kunne godskrives pa alle naturvidenskabelige
studier i gymnasiefag: (1) Grundkursus i de naturvidenskablige fags didaktik
(DidG) (7% ECTS-point). (2) Videnskabsteori i matematik eller fag X pa 7%z
ECTS-point. (3) Tveerfaglige, dybdegaende fagelementer kan godskrives med
op til 15 ECTS-point, hvis savel matematik som fag X hver indgar med en
veegt pa mindst 7% ECTS-point. (4) For andre fagelementer kan studienaev-
net ansgges om godskrivning.

Stk. 2.2. Hvis fag X ikke er naturvidenskabeligt, forudseettes kandidatuddan-
nelsen udvidet fra 2 til 2% ar efter uddannelsesbekendtgarelsens § 23 stk. 3.
Udvidelsen er i det mindste af de to fag ("2+3%=5%" modellen).

Stk. 2.3. De 2 ars matematik skal indeholde obligatorisk kernestof pa mindst
60 ECTS-point (calculus, matematisk analyse, geometri, lineser algebra, alge-
bra, sandsynlighedsteori og statistik i nogenlunde samme omfang), dybdestof
pa hgjst 30 ECTS-point, breddestof pa ca. 20 ECTS-point (matematikkens
historie, indledende programmering/IT, matematisk modellering fra et eller fle-
re fagomrader) samt fagdidaktik og videnskabsteori pa i alt ca. 10 ECTS-
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point. Som dybdestof i matematik kan benyttes alle fagelementer udbudt af
studienaevnet for de matematiske fag safremt de ikke indgar i en af de andre
tre grupper, og safremt det ikke i lektionsplanen er markeret, at fagelementet
ikke kan indga som dybdestof i en gymnasieleereruddannelse.

Stk. 3. Udmgntning for matematik som det lille fag

Det er pa forhand godkendt, at man opnar faglig undervisningskompetence i
matematik, hvis man har en vilkarlig 2-fags gymnasielaereruddannelse i ma-
tematik og fag X (se stk. 2) med fag X som det store fag, forudsat at uddan-
nelsen indeholder falgende fagpakke:

Gymnasiefagpakken til faglig kompetence i matematik (i alt 120 ECTS-point)

* Introduktion til matematik (Matintro) (7¥2 ECTS-point)

» Sandsynlighedsregning og statistik 1 (SaStl) (7% ECTS-point)

* Lineeer algebra (LinAlg) (7% ECTS-point)

* Matematisk metode (MatM) (7¥2 ECTS-point)

* Introduktion til diskret matematik (Disl1) (7% ECTS-point)

* Geometri 1 (Geoml) (7% ECTS-point)

* Analyse 1 (Anl) (7% ECTS-point)

* Algebra 1 (Algl) (7%2 ECTS-point)

» Sandsynlighedsregning og statistik 2 (SaSt2) (7% ECTS-point)

» Matematikkens historie (Histl) (7% ECTS-point)

* Matematisk modellering (Model) (7% ECTS-point)
eller
Numeriske metoder for ssedvanlige differentialligninger (NumSDL) (7%
ECTS-point)
eller
Matematik F (MatF) (7%2 ECTS-point)

» Aktuel matematik (Aktuel) (7%2 ECTS-point)
Eller
Matematik i undervisningsmaessig sammenhaeng (UvMat) (7% ECTS-
point)

» Videnskabsteori for matematiske fag (VtMat) (7%2 ECTS-point)
Hvis fag X er naturvidenskabeligt kan VtMat erstattes af videnskabste-
ori i fag X pa 7% ECTS-point.

* Grundkursus i de naturvidenskablige fags didaktik (DidG) (7% ECTS-
point)

 Valgfri fagelementer af et omfang pa 15 ECTS-point, som opfylder kra-
vene i stk. 2.3 for at fungere som dybdestof i matematik.
Hvis fag X er naturvidenskabeligt (dog ikke idreet), skal fagelementerne
yderligere kunne godskrives ogsa til fag X. Dette kan sikres pa forhand
ved at lade fagelementerne veere tveerfaglige, dybdegaende fagele-
menter, hvor matematik og fag X hver indgar med en vaegt svarende til
7% ECTS-point (se stk. 2.1) som fx
* Matematik i tveerfaglig sammenhang (TveerfagMat) (15 ECTS-

point)

| andre tilfaelde ma studienaevnet spgarges.
Hvis der skal skrives bachelorprojekt i matematik kan fagelementerne
udgares af
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* Bachelorprojekt i matematik (Bacproj-Mat) (15 ECTS-point)
Hvis bachelorprojektet er tveerfagligt, sa matematik og fag X indgar li-
geveerdigt, da opfylder det ogsa kravene til TveerfagMat. Hermed daek-
kes ogsa det yderligere krav i tilfaeldet, hvor fag X er naturvidenskabe-
ligt.
Ogsa fagelementer der er stgrre end 15 ECTS-point som fx et speciale
kan benyttes til at opfylde kravet om 15 ECTS-point dybdestof. Hvis fag
X er naturvidenskabeligt skal der indga svarende til mindst 7% ECTS-
point af hvert fag.
De forskellige delkrav i retningslinierne er deekket som fglger:
1. Obligatorisk kernestof pa4 mindst 60 ECTS-point
a. Calculus. Matintro bortset fra Mapledelen (6) og MatM (7.5)
b. Matematisk analyse. Anl (7.5)
c. Geometri. Geoml (7.5)
d. Lineeer algebra. LinAlg bortset fra Mapledelen (6.5)
e. Algebra. Algebradelen af Dis1 og Algl (10)
f. Sandsynlighedsteori og statistik. SaSt1+2 (15)
2. Dybdestof (hgjst 30 ECTS-point)
a. Disl bortset fra algebradelen (5)
b. Aktuel eller UvMat (7.5)
c. Dybdegaende fagelementer (mindst 15). Fx Bacproj-Mat (15),
TveerfagMat (15) eller speciale (30).
3. Breddestof (ca. 20 ECTS-point)
a. Matematikkens historie. Histl (7.5)
b. Indledende programmering/IT. Mapledelen af Matintro (1.5),
Mapledelen af LinAlg (1) og programmeringsdelen af Model,
NumSDL eller MatF (2.5)
c. Matematisk modellering fra et eller flere fagomrader. Model,
NumSDL eller MatF bortset fra programmeringsdelen (5)
4. Fagdidaktik og videnskabsteori (ca. 10 ECTS-point)
a. VtMat (7.5) eller videnskabsteori i fag X (7.5).
b. DidG (7.5)

Stk. 4. Udmgntning for matematik som det store fag

Retningslinierne i stk. 3 kan stadig benyttes, men det anbefales i stedet at be-
nytte reglerne i studieordningerne for bachelor- og kandidatuddannelsen for
matematik, som angiver hvordan man kombinerer undervisningskompetencen
med opnaelsen af en bachelor- og kandidat-grad i matematik. Dette er nad-
vendigt for at fa en 2-fags gymnasieleereruddannelse i matematik og fag X
med matematik som det store fag, hvilket er en forudsaetning for at gymnasie-
pakken giver undervisningskompetence.

Stk. 5. Udmgntning for matematik under specielle om  steendigheder
Kravene i stk. 1 og 2 kan opfyldes p4 mange mader og studienaevnet kan altid
sgges i specifikke tilfeelde. Retningslinierne daekker som naevnt kun det tilfael-
de, hvor man har en to-fags gymnasieleereruddannelse efter uddannelsesbe-
kendtggrelsens § 23. Specielt kraeves der 2 ar i hvert af de to fag. Eftersom
studieordninger fra far 2004 kun kraevede 1% ar i det ene fag, vil to-fags ba-
chelor- og kandidatuddannelser gennemfgart helt eller delvist efter sadanne
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ikke umiddelbart give faglig kompetence; heller ikke selvom der senere er
sket overfgrsel til nyere studieordninger.
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