Handelshgjskolen i Kgbenhavn
Eksamen ved HA (mat.), April 2006

Lineazer algebra og funktioner af flere variable

Erhvervsgkonomi-matematik studiet

3 timers skriftlig prove.

Alle szedvanlige hjselpemidler er tilladt.
Seettet er pa 2 sider og bestar af 4 opgaver.

Opgave 1 (Vaegt ca. 25 %)

Betragt vektorerne aq, a,, as,a, € R* givet ved
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oglad U = span{a,, as, a3, a, } veere underrummet af R* udspaendt af de fire vektorer.
(a) Vis, at dim U = 3 og angiv en basis for U.

(b) Bestem det ortogonale komplement U+~ til U og angiv en ortonormal basis for
U+.

(c) Bestem den ortogonale projektion af vektoren a pa U™, idet a er givet ved
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(d) Lad A veere matricen

1 0 1 1
-1 2 0 3
4= 0 1 1 1
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Bestem rg A.
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Opgave 2 (Vagt ca. 25 %)

Betragt matricen
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(a) Find egenvaerdierne for A.
(b) Bestem de tilhgrende egenrum og angiv en basis for hvert af dem.

(c) Afgor om A er diagonaliserbar.

Opgave 3 (Vagt ca. 25 %)

Betragt funktionen

f(x,y,z):xyz(él—x—y—z), (m,y,z)GR?’.
(a) Udregn gradienten V f(z,y,z) og bestem derefter den retningsafledede af f i
punktet (1,1,0) i retningen (1/v/3,1/v3,1/V/3).

(b) Vis at funktionen har et stationeert punkt i (1,1, 1).

(c) Afggr om punktet (1,1, 1) er lokalt maksimum, lokalt minimum eller et sadelpunkt
for f.

Opgave 4 (Vagt ca. 25 %)
Betragt funktionen

flx,y) = e T2 (z,y) € R2

(a) Vis, at funktionen f er konveks.

(b) Vis, at f har globalt minimum og find det eller de punkter, hvor minimumsveaerdi-
en antages.

(c) Undersgg om funktionen
flx,y) = X2 _ng 4 32+ 4y — 3

er konveks pa meengden H = {(z,y) € R? | x > 0}.



