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Opgavesattet er pa to sider og bestar af 5 enkeltopgaver. Ved bedgmmelsen indgar disse
med de anfgrte omtrentlige pointtal. Alle hjeelpemidler er tilladt inklusive lommeregnere.

Opgave 1 (20p)

(1) Angiv den fuldsteendige lgsning til den homogene differentialligning

d?x dx
— +7—4+10=0.
72 + 7 +10=0

(2) Beregn en lgsning til den inhomogene differentialligning

d’x dx
7+ 75 + 10z = 273 + 1042,

og angiv derefter samtlige lgsninger til denne ligning.

(3) Gor rede for, at differentialligningen i (2) er globalt asymptotisk stabil, f.eks. ved at
henvise til en relevant saetning fra kurset.

Opgave 2 (20p)

Betragt det ikke-linesere programmeringsproblem
maksimer In(z +1) +y

m.h.t. 2z + y? < 6 og x > 0.
Opstil Kuhn-Tucker betingelserne for problemet og lgs det ved hjalp af disse.

Side 1 af 2

20. februar 1997/LK Opgavesattet fortsaettes pa side 2



Kobenhavns Universitet Side 2
Handelshgjskolen i Kgbenhavn sommer 1996
Matematik H 2

Opgave 3 (20p)

Betragt variationsproblemet

2
1
minimer / (etx +tx + §x'2) dt
0

med randbetingelserne x(0) = 0, z(2) = 2.
(1) Opstil Eulerligningen for problemet og lgs den.

(2) Bestem den lgsning for Eulerligningen, som opfylder randbetingelserne.

(3) Gor rede for, at lgsningen i (2) er optimal.

Opgave 4 (20p)

Beregn den fuldsteendige lgsning til differensligningen

Ti4+2 — 6.’17t_|_1 + 9.’17,5 = 4t2 + 1.

Opgave 5 (20p)

(1) Bestem den generelle lgsning til det linezere differentialligningssystem

T1 = 221 + 19 + 2t

To = xo +t.

(2) Beregn den lgsning til (1) som opfylder (z1(0), z2(0)) = (1,0).

Side 2 af 2



