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Matematisk analyse og statisk optimering

72 timers skriftlig hjemmeopgave
3. december — 6. december 2002

Opgaven udleveres tirsdag den 3. december 2002 kl. 10.00&-8&kretariatet. Opgavebesva-
relsen afleveres pa M@K-sekretariatet fredag den 6. deae20be, senest kl. 10.00.

Opgaveseettetindeholder 5 opgaver, der veegtes ens ved ledsen. Ved vurderingen laegges
der veegt pd, at resultaterne fremtraeder klart og preecist, dg er begrundede, med argumenter
eller med ngjagtige henvisninger til undervisningsmateti Der kan henvises til lserebogen
(Sydseeter bind Il [S]), til noterne (Grubb og Gutmann Madge@] og Fuglede [F]), eller til
ugesedlerne.

Besvarelsen skal udarbejdes individuelt, den skal veerskrevet pa enkeltark i A4 format,
og den ma hgijst fylde 15 sider ud over forsiden. Den vedfegide (eller en kopi af siden)
skal anvendes som forside, og den skal udfyldes med cpmwverste hgjre hjgrne og navn og
underskrift. Ved afleveringen skal forsiden og besvaralsater veeret klammet sammen med en
heefteklamme i gverste venstre hjgrne. Der skal afleverdésémeplarer, altsa en original sammen
med en fotokopi.

Opgave 1
Bestem for hver af de efterfglgende reekker de positive \eedditalletk for hvilke raekken er
konvergent:
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Bestem dernzgest de pdr, a), hvork > 0 oga er et vilkarligt reelt tal, for hvilke falgende reekke

er konvergent:
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Opgave 2

(a) Bestem de komplekse lgsningeil ligningen
(22422 +2i =0.

Lasningerne gnskes angivet pa formea x + iy, med eksakte vaerdier afog y.
(b) Angiv (eksakt) de numeriske veerdier af lgsningerne.
(c) Angiv summen og produktet af lgsningerne.
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Opgave 3

Lad T < R3 veere delmeengden bestédende af de punidey, z), hvis koordinater opfylder
falgende fire uligheder:

x>0, y>0, 220, V3x+2y+z<75.

(a) Begrund, af" er kompakt.
(b) Las falgende maksimeringsproblem: Maksimer funktiosesinz for (x, y,z) € T.

Opgave 4

Lad § € RS veere delmaengden bestdende af de punitey, z), hvis koordinater opfylder
falgende betingelser:

e* cosy + e " sinz +siny — cosz =0, <6
: _ . yl <6
¢* siny 4+ ¢~ cosz — cosy — sinz = 0, D

(a) Vis, at der findes praecis et purtkt vy, z) € S medz = 0, nemlig punktetO, O, 0).

(b) Begrund, at der findes to differentiable funktiogg€r) og v (), definerede i et passende
interval omkringt = 0, dvs for—¢ < t < ¢ meds > 0, saledes, atp(t), ¥ (¢),t) € S
for —e <t < e. Angiv veerdiernep(0) og v (0).

(c) Bestem differentialkvotienterng(0) og v/’ (0).

Opgave 5

Betragt for et positivt reelt tal falgende linesere program péa standardform:
(Pr) Maksimerx — 2y under bibetingelserne

—x—y<6 y—x<4 (6-kx—ky<QO,

og altséx > 0ogy > 0.

(a) Skitser maengdesy, af tilladte lgsninger for nogle udvalgte veerdierkafSkitserne skal
illustrere de forskellige muligheder for udseendesaf

(b) Bestem de veerdier affor hvilke (Px) har en maksimal lgsning, og angiv for hver af disse
veerdier afk samtlige maksimale lgsninger.

(c) Opstil det duale prograrP;’).

(d) Bestem de veerdier affor hvilke Dualitetssaetningens tilfeelde 1. indtreeffer (&%) og
(P;'). Besvar det samme spgrgsmal for tilfeeldene 2., 3., og 4.



