Handelshgjskolen i Kgbenhavn
Eksamen ved HA(mat.), vinteren 2003—-04

Matematisk analyse og statisk optimering

72 timers skriftlig hjemmeopgave
2. december — 5. december 2003

Opgaven udleveres tirsdag den 2. december kl. 10.00 pa Mketriatet. Opgavebesvarelsen
afleveres pa M@K-sekretariatet fredag den 5. december 2@08st kl. 10.00.

Opgaveseettetindeholder 5 opgaver, der veegtes ens ved tvediean. Ved vurderingen laegges
der veegt pd, at resultaterne fremtraeder klart og preecist, dg er begrundede, med argumenter
eller med ngjagtige henvisninger til undervisningsmateti Der kan henvises til lserebogen
(Sydseeter, bind Il [S], eventuelt til den gamle udgavg]}Stil noterne (Grubb og Gutmann
Madsen [GG] og Fuglede [F]), eller til ugesedlerne.

Besvarelsen skal udarbejdes individuelt, den skal veerskrevet pa enkeltark i A4 format,
og den ma hgijst fylde 15 sider ud over forsiden. Den vedfegide (eller en kopi af siden)
skal anvendes som forside, og den skal udfyldes med cpmwverste hgjre hjgrne og navn og
underskrift. Ved afleveringen skal forsiden og besvaralsater veeret klammet sammen med en
heefteklamme i gverste venstre hjgrne. Der skal afleverésem®larer, altsa en original sammen
med en fotokopi.

Opgave 1

| denne opgave betragtes talfglgaen) bestemt ved
In(n + 4/n)
~ Inn +n '
(a) Begrund, at der for alle > 2 geelder fglgende uligheder:
Inn 21Inn
<Xy < .
2 Ji
(b) Begrund, ak, — 0 forn — oo.
(c) Begrund, at reekkep o7 x,? er divergent.
(d) Begrund, at reekkel > ; x,3 er konvergent.

n=123,...

Opgave 2

(a) Bestem de komplekse lgsningeil ligningen,

(z—2)8 =25
L@sningerne gnskes angivet pa formea x +iy, med eksakte veerdierabgy. [Vink: udnytfx,
at ligningenw® = z8 kan omskrives tilw? — z3) (w3 + z3) = 0 eller, nérz # 0, til (w/z)® = 1]
(b) Bestem den numeriske veerdi og et argument for hver airlgeme.
(c) Bestem produktet af lgsningerne.
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Opgave 3

For hver veerdi af tallet defineres en delmaengdg af R?:
Ti = {(x,y) | =7 <x < §y% (x+3°+y* <k},

(a) SkitserTy, for nogle forskellige veerdier af. Skitserne skal illustrere, hvordan formenfa
agendrer sig med.

(b) Bestem de veerdier &f for hvilke T; er konveks.

(c) Bestem de veerdier &f for hvilke 7 er en afsluttet (ogsé kaldet lukket) delmaengdR%af
(d) Bestem de veerdier &f for hvilke T; er kompakt.

(e) Las optimeringsproblemet: Maksimer — x? + 6x for (x, y) € Tos.

Opgave 4
Punktet(x, y, z, w) = (0, 1, 2, —7) opfylder ligningen

Y 4 xw — 2y? +tanw + 2= 0.

(a) Begrund, at ligningen naer dette punkt bestemumsom enC1-funktionw = g(x, y, z).
(b) Bestem gradientevig (0, 1, 2).

(c) Begrund, at funktionep(z) := g(sin 4, %t + 2) er en differentiabel funktion defineret i et
interval omkringt = 0 (dvs for|f| < ¢ med et passende positivt 8§l Angiv funktionsveerdien
v (0), og bestem differentialkvotienter (0).

Opgave 5

Betragt for et givet tak € R falgende linesere program:
(Pr) Minimer x1 — x2 + x3 + 3x4 under hensyn til bibetingelserne,

—Xx1—Xx2+x3+x

’

42>2
X1 —x2 — x3+ x4 = 2k,

og med alle fire variable; > 0.

(@) Opstil det duale progran®(’).

(b) Skitser maengden af tilladte Igsninger #().

(c) Bestem for hver vaerdi & en optimal Igsning til det duale program().

(d) Opskriv de betingelser, der ifglge Saetning 4.7 [F, sié¢@ller Ugeseddel 13) méa geelde for
koordinaterne til en optimal Igsningtil ( P).

(e) Las problemetky).
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2. december — 5. december 2003

Opgaven udleveres tirsdag den 2. december kl. 10.00 pa Mkeriatet. Opgavebesvarelsen
afleveres pa M@K-sekretariatet fredag den 5. december 2@08st kl. 10.00.

Opgaveseettetindeholder 5 opgaver, der veegtes ens ved ledsen. Ved vurderingen laegges
der veegt pd, at resultaterne fremtraeder klart og preecist, dg er begrundede, med argumenter
eller med ngjagtige henvisninger til undervisningsmateti Der kan henvises til lserebogen
(Sydseeter, bind Il [S], eventuelt til den gamle udgavg]}Stil noterne (Grubb og Gutmann
Madsen [GG] og Fuglede [F]), eller til ugesedlerne.

Besvarelsen skal udarbejdes individuelt, den skal veerskrevet pa enkeltark i A4 format,
og den ma hgijst fylde 15 sider ud over forsiden. Denne sidier @h kopi af den) skal anvendes
som forside, forsynet med cpr.nr. i gverste hgjre hjgrneas g underskrift herunder. Ved
afleveringen skal forsiden og besvarelsens sider veeretnkéirsammen med en heaefteklamme
i gverste venstre hjgrne. Der skal afleveres to eksempktsed en original sammen med en
fotokopi.

navn underskrift

Husk at udfylde: cpr.nr. gverst, og navn og underskrift iero
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