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Erhvervsgkonomi/matematik studiet
(Dvelsesrackke 1 matematik, 2. ar, 1990-91
2. opgave i raekken

Opgaven bestar af nedenstéende 7 enkeltopgaver. Ved bedgmmelsen indgar disse med
de anfgrte omtrentlige veegte. Alle hjeelpemidler er tilladt. Det er tilladt at samarbejde

om opgavernes lgsning. Hver studerende ma dog selv udforme sin besvarelse.
I tilfeelde af samarbejde med andre skal den studerende i sin besvarelse tydeligt anfgre,

hvem han/hun har samarbejdet med, og ved hvilke af opgaverne. Har der ikke vaeret

samarbejde med andre, anfgres dette.
Besvarelsen, som ikke bgr overstige 25 A4-sider, underskrives af eksaminanden og af-

leveres 1 § eksemplarer inden torsdag den 29. maj 1991 kl. 12.

Opgave 1 (15%)

For o, 8 € R lader vi funktionen f, g : R4 X R — R vaere givet ved

fap(z,y)=2%" 2 €RL, yER.

a) For hvilke veerdier af a og f er fa,p en konveks funktion pa Ry x R?

b) Begrund, at funktionen ¢ : Ry x R — R givet ved
1
g(z,y) =z te¥ +§:c2 —4y+3,z€Ry,y€ER,

er konveks.
¢) Find samtlige minimumspunkter for g.

Opgave 2 (10%)

Lad funktionerne fi, f2, f3 fra R ind i RU {oo} veere givet ved

z? — |z for >0
fl(w)-{oo for 2 <0’

22 — |z for z <0
fz(x)_{oo for >0

10. maj 1991/LK Opgave 2 fortsaettes pa side 2




side 2

fs(z) =2 —|z| ,z€R.

a) Begrund, at funktionerne f; og fz er konvekse, og at f3 ikke er konveks.
b) Bestem afslutningerne cl f; og cl f, af funktionerne f; og fs.
¢) Find subdifferentialerne (cl f1)(a) og d(cl f2)(a) for ethvert a € R.

Opgave 3 (15%)

Lad den konvekse mangde C C R? veere givet ved
C={(zy)eR? |a+y-1<0,a—y+120, 2" +y" <1},
og lad funktionen f:C — R vare givet ved
f(z,y) = 92% + y* + 6zy — 24z — 8y .
a) Vis, at f er en konveks funktion.
b) Tegn en skitse af C' og angiv normalkeglen Ne¢(a) til C for ethvert a € C, gerne
pa en tegning.
¢) Find samtlige minimumspunkter for f.

Opgave 4 (15%)

a) Ggr rede for, at fglgende kan opfattes som et konvekst program:
(P) Minimer f(z,y,2) = 224 2zz + 2> + 2 —y over D = {(z,y,2) € R® | 2 >0,
z > 0} under hensyn til
¢ —324+1<0,22+2:2-32+3y—1<0.

b) Vis, at der findes netop een optimal lgsning og netop een Kuhn-Tucker vektor for
(P), og find disse samt den optimale veerdi for (P).

Opgave 5 (15%)

Betragt differentialligningen

d*z 4 — 6t2
=442t teR.
© Lo+ (g r a2 e
a) ;\./'is,. at funktionen ¢ — 2—_#5 , t € R, er en lgsning til den til (*) svarende homogene
igning.

b) Bestem den fuldsteendige lgsning til (*).
¢) Find den Igsning til (*), der opfylder z(0) = 0 og z'(0) = 0.

Opgavesacttet fortseettes pa side 3




side 3

Opgave 6 (15%)
Betragt differentialligningen

dz 2 —1x)?
(x5) a=( t) teR, .

a) Find samtlige konstante lpsninger til ().

b) Begrund, at der gennem hvert punkt (t9,20) € R4 x R gar hgjst een maksimal
Igsning til (k).

¢) Vis, at enhver lgsning til (+#), der antager veerdien 2, er konstant.

d) Find samtlige maksimale lgsninger til ().

e) Bestem den maksimale lgsning, for hvilken z(1) = 0.

Opgave 7 (15%)

a) Find den fuldsteendige lgsning til differentialligningssystemet

d

—C‘Zl — 7z, + 1023 — 225 + 2¢* + 2
dz

—cﬁ =10z, + 4z — 823 — ' — 1
d

—-573 = —211 —8$2-—2:I)3—|—26t+2

for (t,z1,22,23) € R4,
b) Bestem den partikulere lgsning, for hvilken (z1(0), z2(0), z3 (0)) = (3,0,6).




