
Opgaver til besvarelse i 4 timer

sædvanlige hjælpemidler, dvs. bøger, notater og lommeregnere kan benyttes.

Sættet er på 2 sider og-består af 4 opgaver.

a) Begrund, at problemet

{
~ [x 2 dy] + AY == O, 1 < x< 2
dx dx

y(l) == y(2) == O

er et regulært Sturm-Liouville problem.

b) Bestem samtlige egenværdier og egenfunktioner for dette problem.

a) Find Fourier-sinus rækken for funktionen

f(x) == xsinx, x E [O,7r].

b) Begrund, at Fourier-sinus rækken for f er konvergent for ethvert x E ~.

c) Bestem en rækkefremstilling af løsningen til følgend~ Di~jchle,t probleD;l:

U xx + U yy == O, O~ x ~ 'Ir, O::; Y ~ 1

u(x,O) == u(O,y) == U(1r, y) == O, O::; x ~ 7r ~ O::; y::; 1

u(x,l)==xsinx., O~X~1r.

n~ == O. 1. . . . . 2n •foro

Opgave 3

Lad r.p n : [O ~ 1] -t IR være defineret ved

(_1)111 for x EJ m, m+l [ .. m==O .. l .... . 2n -l.
2n 2n

Opgav'e 3 fortsættes på side :2



Side 2

for n == 1,2,'" ,og ya == 1.
a) Tegn grafer af 'PO,'Pl,'P2,'P3, og begrund, at {YTt} er et ortonormalsystem

1:2 ([0,1],1).
b) For l = O, 1, 2, · .. er fl : [0,1] --+ IR defineret ved

< < 11 for O == x == 21 '

fl( x) ==
1 . <O for -l < x_l .2 -

Bestenl for l == O~ 1, 2~ ... Fourierkoefficienterne i udviklingen

og angiv de l, for hvilke

IIhl1 2 = I: cn (l)2 ·
n=O

c) Vis, at funktionen f(x) = x på [0,1] har Fourierudviklingen

1 1 ex:> 1 eX)

f f"V "2'Po - "2 I: 2n 'Pn = I: Cn'Pn ,
n=l n=O

og eftervis, at

IIfl1 2 = I: c~ .
n=O

Det kan benyttes uden bevis, at

2 n -l

I: (-1)m(2m + 1) = _2 Tt ·
m=O

Opgave 4

Betragt den komplekse funktion

l f (Z)d::.

når k er den positivt orienterecle cirkel med centrum Oog radius 7T".

f( z) = . ~ ) ·
(1- cosz)(l- 2eosz

a) Begrund, at f har en Laurenrækkeudvikling i en udprikket cirkel S'(O, r), r > 0,
og bestem den størst nllllige v"ærdi af r.

b) Find


