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Matematik F

Opgaver til besvarelse i 4 timer.
Alle seedvanlige hjelpemidler kan medbringes.

Seettet er pa 2 sider og bestar af 4 opgaver.

Opgave 1
a) Eftervis, at funktionen
y(z) = x2J§(x2), >0,

er en lgsning til differentialligningen
2.1 / 7 4
zy-31y+(z+4m>y=0, x>0,

hvor J; betegner Besselfunktionen af fgrste slags af orden g,
b) Benyt en raekkefremstilling af J s til at bestemme a € R, saledes at graensevaerdien

af % for 2 — 0 er endelig og forskellig fra 0.

Opgave 2
a) Find Fourier-sinus reekken for funktionen
f(z) :ét(l —-z), ze€]0,1].
b) Bestem herefter en reekkefremstilling af lgsningen til fglgende Dirichlet problem:

Uzz + Uy =0, 0<z<1,0<y<1,
u(z,0) =u(z,1) =u(l,y) =0, 0<z<1,0<y<1,
u(0,y) =y(l-y), 0<y<1.

Opgaveszettet fortsettes pa side 2




Kgbenhavns Universitet side 2
Naturvidenskabelig kandidateksamen, sommeren 1994 ‘

Matematik F

Opgave 3

Lad H vere et komplekst Hilbertrum og lad a = (e1, ez, e3) veere en ortonormal basis
for H.

a) Eftervis, at operatoren U pa H, der med hensyn til basen « repreesenteres af

matricen

1 i1 _ 1 _2
I
1 _ 3 1,31 _2
§ "2 612 3
2 _2 _1
3 3 3
er uniteer.

b) Begrund, at U har en spektralfremstilling.

c) Idet det oplyses, at spektret for U er {+1,—1,7} skal man bestemme en ortonor-
malbasis for A m.h.t. hvilken U reprzesenteres af en diagonalmatrix.

d) Bestem en operator T pa H, saledes at

U = ei1\’T

Opgave 4
Betragt den komplekse funktion

62’
<

&= araro+

1 omradet
Q={zeC|22+(1+)z+i#0}.
a) Begrund, at f har en potensreekkefremstilling i en (ikke-tom) &ben cirkelskive med
centrum 1 0.
b) Bestem konvergensradius for denne raekke.

c) Beregn de fgrste tre led i rackken.




