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Matematik F

Opgaver til besvarelse 1 4 timer.
Alle szedvanlige hjeelpemidler kan medbringes.

Seettet er pa 2 sider og bestar af 4 opgaver.

Opgave 1
Betragt fglgende Sturm-Liouville problem
d dy 1
el kA Ll = 1
T (z )+A Y 0 z€]L2,
y(1) =y(2)=0
a) Begrund, at problemet er reguleert.

b) Bestem samtlige egenveaerdier og dertil hgrende egenfunktioner.

Vink. Omskriv differentialligningen til en ligning af Euler-Cauchy typen.

Opgave 2

a) Bestem lgsningen til Dirichlet problemet

Uge +Uyy =0, x2+y2<2
u(z,y) = 5zy for 2 +y*>=2.

b) Beregn lgsningens veerdi i (—1,0).

Opgave 3

Betragt Hilbertrummet H = L%([0,7],1) og lad (un)n=01,... vere det fuldsteendige
2

ortonormalsystem i H, hvor u,(z) =4/ % cosnz for n > 1 og ue(z) = 71—7?, z € [0, 7).

5. januar 1995/LK Opgave 3 fortseettes pa side 2
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a) Begrund, at rakken

E ' e—2nun

n=0

er konvergent i H. Betegnes summen med f, skal man beregne

[ 1.

b) Vi definerer en linezr operator T pa H ved

oo 1 . n
Tv = E( \;;) Anly ,

n=0

hvor {an}n=0,1,2,. er koordinatvektoren for v € H m.h.t. (up)n=0,,2,., d.v.s.

(e )
V=) " ) Gnlin.
Bestem samtlige egenveerdier for T og tilhgrende egenvektorer.

c) Godtggr, at T er en isometri.
d) Beregn (1 + T*)f, hvor f betegner funktionen

f(z)=sin’z, z€l0,n].

Opgave 4
Betragt den komplekse funktion
sin z 3 )
f(2) = p BT for z° + 2:z —vz#”O

-1 for z=0

iomréadet Q ={z€ C|23+222—2#£0}U{0}.
a) Begrund, at f er holomorf i .
b) Bestem konvergensradius for potensraekken for f med centrum 0.
c) Beregn [, x, f(z)dz, hvor k; betegner cirklen med centrum 0 og radius 1 med positiv
orientering.
d) Beregn sz f(z)dz, hvor k, betegner cirklen med centrum 0 og radius 2 med positiv
orientering.




