
Opgav~er til besv~arelse i 4 timer.

i\lle sædvanlige hjælpemidler~ dv~s. bøger~ noter~ Ilotater og lommeregnere kan benyttes.

Sættet er på 2 sider og består af 4 opga,'"er.

l

Betragt følgende anden ordens lineære differeIltialligning

2 /I ( ? I 1 Ox y +x - x-)y - gY = , x E

a) Godtgør, at x == O er det eneste singulære punkt for denne differentialligning, og
at dette er et regulært singulært punkt.

b) Bestem eksponenterne rI og rz for (*) i punktet x == o.
c) Begrund~ at der på ]0, +-00 [ findes to lineært uailiængige løsninger Yl og Y2 til (*)

af formen
00

n=O

00

n=O

hvor de to potensrækker er konvergente for' alle x E R.

cl) Idet v~i antager'l at rI 2 f2 og sætter bo == 1~ skal man beregne bl og b2 ·

Lad funktionen f : [O~ 2] -+ R "være givet \ted

f(X)={~~tx
for O~ x ~ 1

for l ~ x ~ 2 .

a) Bestem Fourier-sinus rækken hørende til f.

b) Begrund, at denne række kon"vergerer imod f(x) for hvert x E [0,2].

c) Find en rækkefremstilling af en løsning til randværdiproblemet

au 82u
at = 5 8

x
'J ' o< x < 2, t > o,

u(O,t) == u(2,t) == o ~ t;::: °
u(x,O) == f(x) , O:S x:s 2.
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Side 2

3

Betragt underruilllllet

H == sp {cos x, sin x, cos 2x~ sin 2x. cos 3x~ sin 3x}

af det kOillplekse Hilbertrulll L2 ([ -1T , IT] , 1) llled ortonorlnal basis ("U 1 , VI ~ U2. V2 ~ ti 3. V3 ).

hV'or
1

u n <= fi cos nx ,
1 .

V n = fi sm nI, 1 :::; n :::; 3 .

Lacl T == være den lineære operator givet ved

TUn == nvn , TV n == -n1ln' 1 :::; n :::; 3 .

a) ~A.ngiv matricen ~~ der repræsenterer T m.h.t. basen (Ul~ VI, U2, V2. U3. 1.'3)'

b) Bestem sarrltlige egenvær(lier for T og de tilhørende egeIlrum.

c) Vis, at T har en spektralfrenlStilling, og angiv~ IlTII.

Betragt den komplekse funktion
eZ '

j(z) == -.-
sln2 z

i området

n == {z E C I sin z i= O} .

a) Begrund, at j har en potensrækkeudvikling i en cirkelskive S(~. r) ~ r > O.

b) Bestem konvergensradillS for denne række.

r) Find

hvor k er den positivt orienterede enhedscirkel llled centrum i O.


