Kgbenhavns Universitet
Eksamen ved Det naturvidenskabelige Fakultet sommer 2000

Matematik DM

3 timers skriftlig prove med ssedvanlige hjeelpemidler. Opgavesaettet bestar af 6 opgaver
og er pa 2 sider.

Opgave 1

For n € N er tallet S,, bestemt ved S, = >"7_, %

a) Beregn Sp, Sy og S3. Prgv at geette et udtryk for S,, ved at betragte 1 — Sy,
1—55,1—255.
b) Vis at geettet fra spgrgsmal a) er sandt.

Opgave 2
Bestem samtlige x € Z som opfylder
r=1(mod7); z=2(mod9); z=3(mod 13).

Hvad er det mindste positive x som lgser ligningerne?

Opgave 3

Vi betragter en binzer kode C' med 4 checkbits x1, ..., x4 og 5 informationsbits x5, . . ., zg,
som er givet ved ligningerne

T1 = T5+xe + T7+xg + Tg
To = Te + x7+Is
T3 = + T7+T8 + Tg

Ta = T5+Te + Ty

a) Begrund, at C' er en lineser kode og opstil den tilhgrende matrix A.

¢) Hvor mange fejl kan koden henholdsvis opdage og rette?

)
b) Vis, at kodens minimale vaegt er 3.
)
d)

Vi har modtaget signalet
Xy = (110011101).

Hvilket signal ma man formode er afsendt?
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Opgave 4

Der er givet en anden ordens linezer differensligning
(%) Tny2 = 4Tyt — Tn).

Bestem den lgsning (x,,)nen, til (*) som opfylder o = 1 og 1 = 0.

Opgave 5

Lad G vere en graf som tillige er et tree. Et punkt p i G siges at veere et endepunkt
safremt valensen af p er 1. Det kan antages kendt, at et vilkarligt tree med to eller flere

punkter har mindst 2 endepunkter.
Lad nu pg veaere et punkt i G med valens £ > 3. Vis da at G har mindst k endepunkter.

Opgave 6

Lad p1,...,pr betegne 7 byer. Der er forbindelsesveje mellem visse af byerne saledes
som det fremgar af nedenstaende tabel over vejleengder. (En — betyder at der ikke findes
en direkte vej mellem de 2 naevnte byer.)

b1 P2 p3 b4 bs Ds b7
P1 0 3 6 — — — —
D2 3 0 - 5) 4 — —
D3 6 — 0 — 3 — 13
D4 — 5! — 0 2 5! —
s — 4 3 2 0 5! 12
Dé — — — 5) 5 0 6
p7 — — 13 — 12 6 0

a) Tegn en grafteoretisk model af vejnettet mellem de 7 byer.

b) Find ved hjzlp af Dijkstras algoritme den korteste vej mellem p; og pr.



