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3 timers skriftlig préve med saedvanlige hjelpemidler. Opgavesattet bestar af 6 opgaver
og er pa 3 sider.

Opgave 1

Bestem det mindste naturlige tal z som tilfredsstiller

2z =1 (mod 7), 5z = 6 (mod 11).

Opgave 2

Ved et skandinavisk mgde hvor der deltager 6 svenskere, 5 nordmaend og 4 danskere,
gnsker man at tage et fotografi hvor alle deltagerne star pa én rakke.

a) P& hvor mange mader kan opstillingen foretages, nar vi gnsker at repraesentanterne
for hver nation star samlet.

b) P& hvor mange méder kan opstillingen foretages, nar vi gnsker at ingen nations
reprasentanter star samlet.

For at praecisere det matematiske indhold kan det naevnes, at der ikke findes tvillingepar,
trillinger eller lignende blandt deltagerne samt at udtrykket “samlet” betyder at en na-
tions repraesentanter star ved siden af hinanden pa rakken uden overspringelser.

Opgave 3

Vi betragter den perfekte binsere Hamming kode [7, 4], som kaldes C. Denne kode udvides
til en binzer C kode af laengde 9 ved tilfgjelse af 2 checkbits xg og g9 som skal tilfredsstille
ligningerne:

rg = 3 + Is + Tg, Tg = g+ X7.

a) Begrund, at C er en linezr kode.

b) Idet H betegner den szedvanlige checkmatrix for C' skal man ved tilfgjelse af 2
raekker og 2 sgjler til H konstruere en checkmatrix H for C.

¢) Begrund, at den mindste veegt af ord i C \ {0} er mindst 4 og vis ved f.eks. at
betragte sgjlerne i H med numrene 2, 3, 4 og 5 at minimalvaegten (# 0) er 4.

JLK Opgavesattet fortsaettes pa side 2
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Opgave 4
Der er givet et sammenhgrende saet bestaende af 2 linezere fgrste ordens differensligninger

Tpt1 = —1Tp + Yp
Yn+1 = _6-7571, + 8yn-

Bestem den lgsning {(x,,yn) | n € Z} som opfylder (xg,yo) = (1,0).

Opgave 5

Der er givet nedenstaende graf G med de 7 punkter {vy,...,vr}.

a) Opskriv nabomatricen for G.

b) Begrund, at G har en Eulertur og angiv den pa en tegning eller ved at opskrive
punkterne i den raekkefglge turen passerer igennem dem.

c¢) Vis hvorledes Kuratowskis sztning kan anvendes pa denne graf for at indse, at G
ikke er planar.

Opgavesattet fortsaettes pa side 3
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Opgave 6

Et projekt kraever gennemfgrsel af aktiviteterne Ay, ..., A1g. Nedenstaende tabel angiver
de enkelte aktiviteters varighed samt deres indbyrdes athangighed.

Aktivitet Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 As Ag A10
Afhzﬁnger af - — - A2 A2 Al; A4 A2 A3, A5 AG; A7, Ag Ag
Varighed 8 3 6 4 7 7 10 8 4 3

a) Tegn et aktivitetsnetvaerk, som netop indeholder den information, som tabellen
giver.

b) Bestem en kritisk vej gennem netvaerket ved at gennemfgre det lzerebogen benaev-
ner “critical path algorithm”.



