Kgbenhavns Universitet

Naturvidenskabelig kandidateksamen
April 1995

MATEMATIK FOR BIOLOGER

Opgaveset til besvarelse i 4 timer. Opgavernes vagtning er angivet i parantes.
- Alle sedvanlige hjeelpemidler (bgger, notater, formelsamlinger o.lign.) er tilladt. Lommeregnere
ma ikke benyttes til formelmessige eller grafiske lgsninger af de stillede opgaver, men alene til

simple numeriske udregninger uden brug af programmering.

OPGAVE 1. (20%)

Lad funktionen f veere givet ved
Inx

f(x)——\/——l;,

Grafen for f, linien z = e og forsteaksen afgrzenser en punktmaengde

M, som er skitseret nedenfor.

(2’¢
x=e

1<zr<e.

e

Bestem den eksakte vaerdi af arealet af M.

OPGAVE 2. (25%)
a) Bestem den fuldstendige lgsning til differentialligningen

— =y - 1.
dz y

b) Bestem den fuldstzndige lgsning til differentialligningen

2
==yt -1
dz 4
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OPGAVE 3. (25%)
Nar en veeske anbringes i en lukket beholder, som den ikke helt
udfylder, vil en del af veesken fordampe; efter et stykke tid bliver
trykket af veeskens gasfase konstant (se figur). Dette tryk kaldes

veeskens damptryk.

Lukket
beholder

Damptrykket atheenger af veeskens temperatur: hvis p betegner vee-
skens damptryk, og T dens temperatur, sa kan det antages, at

dp. _p
i R 120

hvor R betegner en kendt konstant (den sakaldte gaskonstant).
For en bestemt vaeske galder, i passende enheder, at damptrykket

p = 1 ved temperaturen 7' = 1.
Bestem denne vaeskes damptryk som funktion af temperaturen.
[NB: Ved lgsning af differentialligningen kan man ngjes med at be-

tragte tilfaeldet p > 0 og T > 0.]

OPGAVE 4. (30%)
Bestem den lgsning til differentialligningen

f'(z) = 2f'(z) + 5f(z) = 5sinz

som opfylder f(0) = ; og f'(0) = 3.
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