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4 timers skriftlig prave.

Opgavesaettet bestar af 4 opgaver, der veegtes ens ved beldemngle saedvanlige hjeelpe-
midler er tilladt ved besvarelsen. Resultater opnaet ved &f lommeregnere kan kun indga i
besvarelsen, nar det drejer sig om simple numeriske udrggniiden brug af programmering.
Opgaveseettet er pa 2 sider.

Opgave 1
(a) Bestem en funktiom = h(x), som tilfredsstiller differentialligningen,

dy x+1
dx  y+1
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og begyndelsesbetingelskdl) = —3.
(b) Angiv veerdien af integralet,
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Opgave 2

Om en algepopulation i en sg skannes, at dens stagrrelse gamuar 1999 er 10 tons. Det
antages, at populationens starrej$g), som funktion af tider malt i antal maneder efter
denne dato, tilfredsstiller differentialligningen,

i —2co8F5) y.

(a) Bestem populationens relative veekstrate den 1. ju®I®@Pden 1. januar 2000.
(b) Hvilken dato er populationen stgrst?
(c) Giv et skan over populationens stgrrelse den 19. apd020

12. april 2000/AT Opgavesaettet fortsaettes pa side 2
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Opgave 3

Barnene i skolegarden leger fangeleg. Klokken 12 er der fi@eattrenge og 30 aktive piger,
0g en stor (passiv) gruppe af piger, der allerede er tagitrige. |1 gennemsnit bruger en
aktiv dreng 2 minutter pa at fange en pige, og en aktiv piggérd0 minutter pa at fange en
dreng. Til gengeeld kan en aktiv pige samtidig prgve at befafale passive piger. Drengene
satser kun pa at fange pigerne. Legen kan beskrives vedfiggifferentialligningssystem:
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(a) Hvor lang tid bruger en aktiv pige, efter denne model rirgamsnit pa at befri en passiv
pige?

(b) Angiv den fuldsteendige lgsning til differentialliggssystemet.

(c) Bestemdenlgsning (), y(t)), som forr = 0 svarer til de givne antal aktive bagrn kl. 12.

(d) P& hvilket tidspunkt hgrer legen op?

Opgave 4

En mark og stormfuld januaraften tager jeg mit termometedin varme stue (2€) ud i
kulden. Efter 1 minut viser termometret®, og efter yderligere 1 minut viser det@©. Det
antages, at temperatur@n(malt i °C), som aflaeses pa termometret, falger Newton'’s lov for
afkgling.

(a) Gar rede for, at termometrets temperaftr), som funktion af tiderr malt i minutter
efter at termometret er kommet udenfor, er en funktion ahfem,

T(t)=U + Aq’,

hvor U er udetemperaturen of og ¢ er positive konstanter.
(b) Vis, atA = 27 ogqg = % 0g at udetemperaturen er3°C.

(c) Hvor mange minutter varer det, efter at jeg har bragt tenetret udenfor, farend det
viser korrekt, dvs viser en temperatur, der hgijst afvigét O fra udetemperaturen?



