
K~benhavns Universitet 

Naturvidenskabelig embedseksamen 

Sommeren 1984 

MATEMATIK B , KEMI-OPGIVELSER 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Hj~lpemidler er tilladt. 

Opgave 1 

Ved besvarelsen af denne opgave er det tiliadt uden videre 

at benytte formlen 

eT 2 
Jox cos(px)dx p E JN • 

En funktion f er givet ved 

f (x) = x 2 cos ( 2x) -TT < X < TT • 

Unders~g, om funktionens Fourierr~kke er konvergent i punktet 

x = TT , og bestem i bekr~ftende fald den tilh~rende sum. 
Jww,~ Sfwv·~~ ~Vv/:J L 1/·-~~ r<"'J oo~:x ..... · 

En' funktionrg er givet ved 

g (x) = a + 13 cos x + y cos ( 2x) -TT < X < TT 1 

hvor a, 13 og y er konstanter. Bestem de konstanter a, 13 og 

y for hvilke g approksimerer f bedst i den forstand, at inte-

gralet 

21TT J TT I f ( x) - g ( x) I 2 dx 

-TT 

er mindst mulig. 

Udnyt Fourierr~kken for funktionen f til at bestemme summen 

af den uendelige r~kke 

00 2 
L n +4 

n=3 (n 2-4) 2 • 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 2 

Med D betegnes distributionen givet ved 

Opskriv definitionen pA den afledede af en distribution, og 

benyt definitionen til at bestemme 

Udregn <<P , D 1 ) , hvor <.p (t) 

Opgave 3 

D I 0 

-t2 
= e t E lli. o 

Vektorerne <.p
1

,<.p
2

,ooo vides at udg~re et fuldst~ndigt orto-

normalsystem i Hilbertrummet H o En operator T pA H er gi-

vet ved 

n > 1 o 

Udregn normerne af vektorerne T<.p og T*<.p ... . · n '"' n n > 1 o Er 

T normal ? · 

Vis, at safremt A er en egenv~rdi for T , sA mA A. v~re 

etaftallene 1, 1/2, 1/3, 000 o 

Unders~g, om 1 er en egenv~rdi for T 0 

Opgave 4 

Find fern punktgrupper, der alle kan optr~de som den fuldst~n-

dige isometrigruppe for en sekskant ABCDEF , hvori AB og DE 

er parallelle og lige lange. Angiv i hvert af de fern tilf~lde pA 

en figur beliggenheden i forhold til sekskanten af eventuelle 

(Opgaven forts~ttes) 

2o 
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to-tals akser. 

Opskriv inddelingen i konjugeretklasser for de fundne grup

pe~ og unders~g, om nogle af grupperne er isomorfe. 

Opgave 5 

Anf~r tre inrekvivalente, irreducible reprresentationer 

af permutationsgruppen s 3 (samtlige matricer h~rende til ele

menterne i s 3 skal anf~res) . 

Bevis, at der pa nrer rekvivalens netop findes tre 10-dimen

sionale reprresentationer af s3 med den egenskab, at alle ma

tricer i reprresentationen svarende til permutationer forskellige 

fra identiteten har samme spor. Angiv de tre reprresentationer ved 

at anf~re, hvorledes de, pa nrer rekvivalens, kan skrives som en 

direkte sum af irreducible reprresentationer. 

3. 




