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MATEMATIK B , KEMI-OPGIVELSER

Opgaver til besvarelse i 4 timer.

Hijzlpemidler er tilladt.

Opgave 1

Ved besvarelsen af denne opgave er det tilladt uden videre
at benytte formlen

m 1P,
{ x2 cos(px)dx = i—lli—gﬂ ; p € N.
0

P
En funktion £ er givet ved
2
f(x) = x° cos(2x) ; -m <X <7,

Unders¢g, om funktionens Fourierrzkke er konvergent i punktet
X =n, 0og bestem i bekraftende fald den tllh¢rende sum.

SR AL ek pﬂ SN0 iy
funktion! g er givet ved

g(x) = a+Bcosx+ycos (2x) ; -m<x<m,

hvor «, B og vy er konstanter. Bestem de konstanter o, B 09

Y for hvilke g approksimerer f bedst i den forstand, at inte-
gralet

m
51;{ J[ | £(x) - g(x) |2dX

-T

er mindst mulig.

Udnyt Fourierrazkken for funktionen £ til at bestemme summen

af den uendelige rakke

(=24

n=3 (n®-4)2

(Opgavesettet fortsattes)
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Opgave 2

Med D Dbetegnes distributionen givet wved
dt ; (pEf.

Opskriv definitionen pd den afledede af en distribution, og

t2

<o, D> = j olt) e
0

benyt definitionen til at bestemme D' .

2
Udregn <¢ ,D'>, hvor o(t) = e t ; t € R.
Opgave 3
Vektorerne ©qs0n,0 vides at udggre et fuldstandigt orto-
normalsystem i Hilbertrummet H . En operator T pa H er gi-
vet ved
T = 1 0+ 1 ) ; n > 1
®h n n n+1l "n+1 ' = "
Udregn normerne af vektorerne Twn og @T*wn ;on > 1. Exr

T normal ?

Vis, at sé&fremt A er en egenvaerdi for T, s md A vare

et af tallene 1, 1/2, 1/3,¢++ .

Undersgg, om 1 er en egenvaerdi for T.

Opgave 4

Find fem punktgrupper, der alle kan optrade som den fuldstan-
dige isometrigruppe for en sekskant ABCDEF , hvori AB og DE
er parallelle og lige lange. Angiv i hvert af de fem tilfelde pa

en figur beliggenheden i forhold til sekskanten af eventuelle

(Opgaven fortsattes)
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to-tals akser.

Opskriv inddelingen i konjugeretklasser for de fundne grup-

per, og undersgg, om nogle af grupperne er isomorfe.

Opgave 5

Anfgr tre inzkvivalente, irreducible reprasentationer'
af permutationsgruppen S3 (samtlige matricer hg¢rende til ele-
menterne i S3 skal anfd@res).

Bevis, at der pd nar &kvivalens netop findes tre 10-dimen-
sionale reprasentationer af S3 med den egenskab, at alle ma-
tricer i repraesentationen svarende til permutationer forskellige
fra identiteten har samme spor. Angiv de tre reprasentationer ved
at anfgre, hvorledes de, pd ner @kvivalens, kan skrives som en

direkte sum af irreducible reprasentationer.






