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Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Hj~lpemidler er tilladt. 

Opgave 1 

Et line~rt tidsinvariant filter har forst~rkningen H givet ved 

2 
H(w) = iw·v2n·e-w / 2 

Bestem karakteristikken. 

4 
2 

4 + (w-1) 

Opgave 2 

w E JR • 

I denne opgave betegner L2 Hilbertrummet af funktioner definerede 

pa JR , for hvilke normkvadratet 

2 Joo 2 -t
2 

11 X 11 = -oo I X ( t) I e d t 

er endeligt. 

Lad P betegne projektionsoperatoren pa underrummet af de funktioner 

X i L2 der antager v~rdien 0 for t < 0. , 

Id et T betegner operatoren defineret ved Tx = y med y givet ved 

r x(t) 
for t < 0 

y (t) = 
x(t) for t > 0 , 

skal man udtrykke T som en funktion af p 
0 

Find a (T) 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 
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.Q.Egave 3 

2. 

Hilbertrummet H har den fuldst~ndige ortonormalbasis (~ ) n n=1 1 2 1 ••• • 

En operator T pa H er givet ved at det for n > 1 og m > 1 

g~lder 1 at 

0 hvis n < 4 1 m < 4 og n+m er lige 

1 hvis n < 4 I m < 4 og n+m er ulige -
<Tw ,·~ > = 0 hvis n > 4 og n * m ·m n ·· 

0 hvis m > 4 og n * m 

1 hvis n > 4 og n = m 

Be stem den matrix T der repr~senterer T m.h.t. (~n)n>1 . 
Er T selvadjungeret ? Er T unit~r ? 

Be stem en fuldst~ndig ortonormalbasis bestaende af egenvektorer for T. 

Opgave 4 

Gruppen G = {1 1 2,3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 1 11 1 12} har f~lgende kompositions-

tabel 

G 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 

2 2 3 1 5 6 4 8 9 7 11 12 10 

3 3 1 2 6 4 5 9 7 8 12 10 11 

4 4 5 6 1 2 3 10 11 12 7 8 9 

5 5 6 4 2 3 1 1 1 12 1 0 8 9 7 

6 6 4 5 3 1 2 12 1 0 11 9 7 8 

7 7 9 8 10 12 1 1 1 3 2 4 6 5 

8 8 7 9 1 1 10 12 2 1 3 5 4 6 

9 9 8 7 12 1 1 10 3 2 1 6 5 4 

1 0 1 0 12 1 1 7 9 8 4 6 5 1 3 2 

1 1 11 1 0 12 8 7 9 5 4 6 2 1 3 

12 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

opgaven forts~ttes 
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(opgave 4 fortsat) 

Nedenstaende punkter ~nskes diskuteret direkte pa basis af kompo-

sitionstabellen: 

(a) Bestem elementernes orden, gruppens centrum samt opdelingen 

i konjugeretklasser. 

3. 

(b) Find samtlige ikke-trivielle invarianteundergrupper, som inde-

holder gruppeelementet 3. Unders~g, hvilke blandt disse der er 

cykliske, og vis, at de resterende er indbyrdes isomorfe. 

(c) Er G isomorf med o3 xc2 ? Angiv en konkret rumlig konfigura­

tion, hvis fuldstrendige isometrigruppe er isomorf med G . 

(d) Bestem gruppens karaktertabel. De principper, der anvendes, 

skal klart fremga af besvarelsen, og kendskab til konkrete 

gruppers karaktertabeller ma ikke udnyttes. 

Opgave 5 

Nedenstaende tabel viser to reprresentationer D' og D" af dieder-

gruppen o3 , idet dog ikke alle matricer er anf~rt. Bestem de mang­

lende matricer. Vis, at en af 

D3 E c3 c 2 
3 c2a c2b c2c 

D' {~ -1 ~ 
-1J {-1 -1 ~} {~ ~} 

1 0 0 

G 
0 n D" {-1 0 -1} -1 

-2 1 -1 """1 

reprresentationerne er reducibel og bestem reprresentationer, der 

har en direkte sum, som er rekvivalent med den omtalte reducible 

( reprresentation. 




