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MATEMATIK B, KEMI-OPGIVELSER

Opgaver til besvarelse i 4 timer.

Hijelpemidler er tilladt.

Opgave 1
Ft line®rt tidsinvariant filter har forstarkningen H givet ved
_— -w2/2 4
H(w) = iw-V2mee - — w € R .
4 + (w-1)
Bestem karakteristikken.
Opgave 2

I denne opgave betegner L2 Hilbertrummet af funktioner definerede

p& 1R, for hvilke normkvadratet

t2

NxI = J Ix(t) 12 e at
-00

er endeligt.

Lad P betegne projektionsoperatoren pd underrummet af de funktioner

X i L2, der antager vardien 0 for t < 0.

Idet T betegner operatoren defineret ved Tx =Y med y givet ved

5 x(t) for t <0

y(t) =
x(t) for t

v
o
-

skal man udtrykke T som en funktion af P

Find o(T) .

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 3

Hilbertrummet H har den fuldstendig

En operator T pd H er givet ved a
gelder, at

(0 hvis n < 4, m

1 hvis n <4, m

<T@m;mn> = 0 hvis n > 4 og

0 hvis m > 4 og

{ 1 hvis n > 4 og

e

t

ortonormalbasis (wn)

n=1,2,...

det for n > 1 o9 m> 1

= B = S S O N

Bestem den matrix T der reprasenterer

Er T selvadjungeret ? Er T uniter ?

+  #

og n+m er lige

og n+m er ulige

8 8 H

m.h.t. (¢.)

Bestem en fuldst®ndig ortonormalbasis bestdende af egenvektorer for

Opgave 4
Gruppen G = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12} har fg¢lgende kompositions-
tabel
G 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 2 3 1 5 6 4 8 9 7 11 12 10
3 3 1 2 6 4 5 9 7 8 12 10 11
4 4 5 6 1 2 3 10 11 12 7 8 9
5 5 6 4 2 3 T 11t 12 10 8 9 7
6 6 4 5 3 1 2 12 10 11 9 7 8
7 7 9 8 10 12 11 1 3 2 4 6 5
8 8 7 9 11 10 12 2 1 3 5 4 6
9 9 8 7 12 11 10 3 2 1 6 5 4
10 110 12 11 7 9 8 4 6 5 1 3 2
11111 10 12 8 7 9 5 4 6 2 1 3
12 112 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

opgaven fortsattes

T.
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(opgave 4 fortsat)

Nedenstdende punkter ¢gnskes diskuteret direkte pad basis af kompo-

sitionstabellen:

(a)

(b)

(c)

(d)

Nedenstdende tabel viser to representationer D' og D"
gruppen D3 '

lende matricer.

Bestem elementernes orden, gruppens centrum samt opdelingen

i konjugeretklasser.
Find samtlige ikke-trivielle invarianteundergrupper, som inde-

holder gruppeelementet 3. Undersgg, hvilke blandt disse der er

cykliéke, og vis, at de resterende er indbyrdes isomorfe.

Angiv en konkret rumlig konfigura-

Er G isomorf med D3xC2 ?

tion, hvis fuldstendige isometriéruppe er isomorf med G .
Bestem gruppens karaktertabel. De principper, der anvendes,
skal klart fremgd af besvarelsen, og kendskab til konkrete

gruppers karaktertabeller md ikke udnyttes.

Opgave 5

af dieder-
idet dog ikke alle matricer er anf¢grt. Bestem de mang-

Vis, at en af

D" Ul LY

Dll

1
{1
-2

0
0
1

0
_1}
-1

{

1
0

0
-1

0 =1

0
0
1

|

reprasentationerne er

har en direkte sum,

reducibel og bestem reprasentationer, der

som er akvivalent med den omtalte reducible

reprasentation.






