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Opgaver til besvarelse i 4 timer.

Hjelpemidler er tilladt.

Opgave 1
Et lineart tidsinvariant filter har forstarkningen H givet ved
—_— —w2/2 4
H(w) = iw-V27-e -5 i w € R .
4 + (w-1)
Bestem karakteristikken.
Opgave 2

I denne opgave betegner L Hilbertrummet af funktioner definerede

pda 1R, for hvilke normkvadratet

2
£ ae

NxIP = J Ix(t) 12 e~
er endeligt.

Lad P betegne projektionsoperatoren pad underrummet af de funktioner

X i L2, der antager vardien 0 for t < 0.

Idet T betegner operatoren defineret ved Tx =y med y givet ved

5 x(t) for t <0

y(t) =
x(t) for t

1v
o
-

skal man udtrykke T som en funktion af P

Find o(T)

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 3

Hilbertxrummet H har den fuldstendige ortonormalbasis (¢_)__, .
. ) nn_1,2’.oo

En operator T p& H er givet ved at det for n > 1 og m > 1

gelder, at
(0 hvis n <4, m<4 og n+m er lige
1 hvis n <4, m<4 og n+m er ulige

<Twm;wn} = 0 hvis n >4 og n#* m

0 hvis m >4 og n#% m

{ 1T hvis n >4 og n =m

Bestem den matrix T der reprasenterer T m.h.t. (wn)n>1 .

Er T selvadjungeret ? Er T uniter ?

Bestem en fuldstandig ortonormalbasis bestdende af egenvektorer for T.

Opgave 4
Et punkt (x,y) € IR2 velges tilfeldigt pd fglgende mdde: Fgrst

vealges r > 0 tilfeldigt efter fordelingen med tethedsfunktion

2
f(r) = 2re’ © ; 0<r<ew,

Dernast valges 6 € [0,%] tilfeldigt efter ligefordelingen over
[0,%] og uafhaengigt af r. Endelig sattes x = r cosf o0g

y = r sin6 .

Bevis, at x og y opfattet som stokastiske variable er uafhangige
identisk fordelte med samme fordeling som den numeriske vardi af en
passende normalfordelt stokastisk variabel. [Ved lgsningen kan man

f4 brug for differentialkvotienten af Arctg t, som er (1+t2)_1].

(Opgaveszttet fortsattes)
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Opgave 5

Lad Xq1/X, Vvare en stikprgve fra en Poissonfordeling med parameter
A. Betragt det test, for hvilket forkastelsesomrddet bestar af

punkterne
(0,0), (0,1, (0,2), (1,00, (1,1, (2,0) .

Testet benyttes til at teste nulhypotesen A = 0,5 mod den alterna-

tive hypotese A = 2

Beregn niveau og styrke for dette test og undersgg, om det er et

bedste test.






