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Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Hj~lpemidler er tilladt. 

Opgave 1 

Udnyt Laplacetransforrnationen til at bestemrne en funktion x = x(t) 

defineret for t ~ 0 saeldes, at det for alle t > 0 g~lder, at 

5 Jt x' (t) = 2 x(t) -
0
x(T)dT, 

og saledes, at 

ll.mx(t) 4 
~ = • 

t~ e 

Opgave 2 

I denne opgave betegner L2 Hilbertrumrnet af funktioner definerede 

pa [O,oo[, for hvilke normkvadratet 

er endeligt. For n = 0,1,2, ... betegner ~n funktionen 

n -t 
~n(t) = t e ; t > 0. 

Desuden betegner x0 funktionen givet ved 

-2t = e t > o. 

(opgaven forts~ttes) 
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I det f~lgende er det tilladt uden bevis at benytte formlen 

k! 
1<+1 
ex 

k = 0,1,2, ... , ex > 0. 

G~r rede for, at x
0 

og alle funktionerne ~n; n = 0,1,2, ••• 

ligger i Hilbertrummet L 2 • Bestem samtlige indre produkter 

n = 0,1,2, ••. 

og 

2 • 

G~r rede for, at der findes entydigt bestemte konstanter a 0 , B0 

og y
0 

saledes, at det for ethvert andet s~t af konstanter a, B 

og y g~lder, at llx
0
-y

0
11 < 11x0 -y11, hvor y 0 og y betegner 

funktionerne 

y
0 

(t) 

y (t) 

2 -t = (a
0

+s
0
t+y 0t )e 

= (a + Bt+ yt 2 )e-t 

t ~ o, 

t > 0. 

Vis, at ao, Bo og Yo er entydigt bestemt 

1 1 1 1 
2ao + 4 8o + 4Yo = 3 ' 
1 1 3 1 
4ao + 4 8o + sYo = 9 ' 

1 3 3 2 
4ao + s 8o + 4Yo = 27 . 

Be stem aO' Bo og Yo . 

ved ligningssystemet 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 3 

I denne opgave betegner L2 samme Hilbertrum som i opgave 2. 

Med T betegnes afbildningen af L2 ind i sig selv, som til 

enhver funktion x E L2 lader svare funktionen y givet ved 

0 
y (t) = { 

X (t) 

for 0 < t < 1, 

for 1 < t . 

G<;t>r rede for, at T er en begr~nset line~r operator, og bestem 

dens norm. 

Er T selvadjungeret? Er T unit~r? Er T idempotent? 

Find ap (T) . 

Vis, at der for enhver funktion y E L2 findes en entydigt be­

stemt funktion X E L2 saledes, at Tx-2x = y; bestem denne 

funktion x. 

Opgave 4 

3. 

De n stokastiske variable x1 ,x2 , ... ,Xn opfylder ulighederne 

< Xn. Den simultane t~thedsfunktion for 

-x n = e 

Er X'erne uafh~ngige? 

Definer nye stokastiske variable Y1 ,Y2 , ... ,Yn ved 

Bestem den simultane fordeling for Y1 ,Y2 , ... ,Yn. 

Er Y'erne uafh~ngige? 

< X n 

Bestem de marginale fordelinger h<;t>rende til Y1 ,Y 2 , ... ,Yn · 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 5 

4. 

For enhver v~rdi af parameters~ttet (t,a), som tilh~rer ~ngden 

fl} ={(t,a)lt>O,a>O}, 

betragtes funktionen f(xlt,a) givet ved 

I 
-a a-1 

a·t x 
f(xlt,a) = 

0 

for 0 < x < t, 

ellers. 

Eftervis, at for alle (t,a) E ~ er f(xlt,a) en t~thedsfunk-

tion . 

. Der foreligger f~lgende stikpr~ve af st~rrelse 5 fra 

(f(xlt,a))(t,a) EE>: 

2 ' 0.3 ' 0 • 7 ' 1 0 ' 5 . 

Hvilken v~rdi har likelihoodfunktionen L(t,a) i et punkt 

(t,a) E @ med t < ·1 0 ? 

Bestem et fuldst~ndigt udtryk for likelihoodfunktionen. 

Bestem maksimum-likelihoodestimatoren af (t,a). 

Vejledning: Man kan f.eks. f~rst l~se den simplere opgave at 

bestemme maksimum-likelihoodestimatoren for t under foruds~t-

ning af, at a har en fast, kendt v~rdi. 




