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Opgaver ti1 besvare1se i 4 timer. 

Hj~1pemid1er er ti11adt. 

Opgave nr. 1 

Funktionerne f og g er definerede pa interva11et 

[-n,n]. De er givet ved 

f(t) = sin(~t), g(t) = sin(2t) , 

hvor t E [ -TI, TI] • 

For hver af funktionerne ska1 man med anf~re1se af de n~d-

vendige udregninger bestemme den ti1h~rende Fourierr~kke og des-

uden unders~ge, hvad man far ud af at anvende Parseva1's 1igning. 

Opgave nr. 2 

I denne opgave betegner ~ 2 Hi1bertrummet af dobbe1t-uen-

de1ige f~1ger med < 00 I hvor 

11 X 11 
2 

= L
00 

I X I 
2 

• 
-oo n 

For hvert n = ···,-1,0,1,··· betegner 

~n den n'te basisvektor i den kanoniske basis for ~ 2 • 
En operator T 0 pa ~2 er givet ved 1igningerne 

T~ n 
= ~n + ~ ; n = 

-n 
···,-1,0,1,··· 0 

Unders~g, om T er se1vadjungeret e11er unit~r. 

(Opgaven forts~ttes) 
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Find punktspektret for T . 

Vis, at ethvert komplekst tal A , som ikke ligger i 

punktspektret, er et regul~rt punkt for T . 

2. 

Udtryk for A ~ a(T) operatoren (T-AI)-1 pa simpel vis 

ved hj~lp af operatoren T selv og identiteten I • 

Opgave nr. 3*) 

Idet der I denne opgave betegner G diedergruppen o4 . 

henvises til figuren, hvor ABCD forestiller et kvadrat i 

xy-planen, bestar 

G af elementerne og c2BD 

(dette kr~ves ikke vist) . Elementerne betegnes med tallene fra 

1 til 8 saledes, at E kaldes 1 , c!z kaldes 2 o.s.v. indtil 

C2BD ' der kaldes 8. Vi tillader 

skriver vi 2·3 = 4 i stedet for 

en lidt lc;t>s 

c1 ·C2 = 
4z 4z 

notation; f.eks. 

c3 
4z 

Bestem for ethvert gruppeelement det inverse til elementet 

samt elementets orden. 

Vis, at G indeholder en undergruppe, der er isornorf med 

den cykliske gruppe c4 ' og at G indeholder to undergrupper, 

der begge er isomorfe med Klein's firergruppe. 

*) 

Ved bed~mmelsen t~ller denne opgave dobbelt. Bem~rk, at 
mange af spc;t>rgsmalene kan besvares uden at man fc;t>rst har be­
svaret de foregaende spc;t>rgsmal. Der kr~ves en selvst~ndig ar­
gumentation for hvert enkelt spc;t>rgsmal (det er ikke nok at 
henvise til gennemarbejdede eksempler fra noterne) . 

(Opgaven fortsrettes) 
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3. 

Redeg~r for, at 5·7 = 2, og bestem pa basis heraf (eller 

pa anden vis) elementerne 7·5, 5·2, 2·7, 4·5 og 7·4. 

Udfyld hosstaende tabel, sa den 

bliver G's kompositionstabel. 

Bestem gruppen centrum, gruppens 

opdeling i konjugeretklas~~~~oq samt-

2 

3 

4 

lige invariante undergrupper af G . 5 

. .. 6 
Angiv en undergruppe, der ikke er 

invariant. 

V<Elg en basis i JR
3 

(f. eks. en 

7 

8 

12 3 4 56 7 8 

basis svarende til figuren) og lad D betegne den repr<Esentation 

af G, som bestemmes ved, at Q(x) for x E G er den matrix, 

der repr<Esenterer isometrien x med hensyn til den valgte basis. 

Opskriv samtlige matricer D (x) ; x E G . Bestem repr<Esentationens 

karakter. 
. -

Bestem to irr.eclucible, iri<Ekvivalente ·repr<Esentationer n1 

sa at D er ~kvivalent med n1 e D2 • 




