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MATEMATIK B, FYSIK-GEOFYSIK-OPGIVELSER 

Opgave ti1 besvare1se i 4 timer. 

Hj~1pemid1er er ti11adt. 

Opgave nr. 1 

Funktionerne f og g er definerede pa interva11et 

[ -TT 1 TT] • De er givet ved 

f(t) = sin(~t), g("t) = sin(2t) , 

hvor t E [-TT, TT] • 

For hver af funktionerne ska1 man med anf~re1se af de n~d-

vendige udregninger bestemme den ti1h~rende Fourierr~kke og 

desuden unders~ge, hvad man far ud af at anvende Parseva1's 1ig-

ning. 

Opgave nr. 2 

I denne opgave betegner ~ 2 Hi1bertrummet af dobbe1t-uende-

1ige f~1ger x = (···,x_1 ,x0 ,x1 ,···) med llxll
2

< oo hvor 

2 00 2 
11 x 11 = I: I x I • For hvert n = · · · , -1 , 0, 1 , · · · 

-oo n 
betegner 

~ 2 • ~n den n'te basisvektor i den kanoniske basis for 

En operator T pa ~ 2 er givet ved 1igningerne 

T~ = !.P + !.P n n -n 
ll = • • • I -1 I Q I 1 I • • • • 

Unders~g, om T er se1vadjungeret e11er unit~r. 

(Opgaven forts~ttes) 
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Find punktspektret for T . 

Vis, at ethvert komplekst tal A , som ikke ligger i 

punktspektret, er et regul~rt punkt for T . 

Udtryk for A ~ a(T) operatoren (T-AI)-1 pa simpel vis 

ved hj~lp af operatoren T selv og identiteten I . 

Opgave nr. 3 

En to-trins raket virker pa en sadan made, at anden raket 

t~ndes, sa snart br~ndstoffet til f~rste raket er sluppet op. 

Begge raketter bruger samme slags br~ndstof. I alt kan der med-

f~res en br~ndstofm~ngde pa 1 (malt i en passende v~gtenhed). 

2. 

Denne br~ndstofm~ngde ~nskes fordelt pa den mest hensigts~ssige 

made, saledes at den samlede vejl~ngde, raketten tilbagel~gger, 

bliver sa stor som muligt. Br~ndstofm~ngden til f~rste raket be-

tegnes a og br~ndstofm~ngden til anden raket betegnes b . Sa 

er a+b = 1 og 0 < a < 1 • · • 

Om raketsystemet oplyses f~lgende: 

Den vejl~ngde (malt i en passende enhed), som tilbagel~gges 

mens 1 'te raket er t~ndt, er normalfo~delt med middelv~rdi a 

og spredning Safremt denne vejl~ngde er X ' vil den 

vejl~ngde, som tilbagel~gges, mens anden raket er t~ndt, v~re 
') 

normalfordel t med middel v~rdi 2xb og spredn,.:j..ng 6 b • 
'\ 

Bestem a og b , sa at middelv~rdien af den samlede vej-
J 

l~ngde bliver maksimal. 

Lad X og Y v~re vejl~ngderne, som tilbagel~gges mens 

hhv. 1'te og 2'den raket er t~ndt. S~t W = Y-2:Xb, hvor b 

har den ovenfor bestemte v~rdi. 

(Opgaven forts~ttes) 
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Bestem for enhver positiv v~rdi af x den betingede for-

deling af W, givet X = x . 

3. 

Bevis, at den samlede vejl~ngde er normalfordelt og bestem 

parametrene i denne fordeling. 

Opgave nr. 4 

En stikpr~ve af st~rrelse n udtages fra en diskret for-

deling med st~tte (definitionsm~ngde) i {0,1 ,2,3, ·· ·}. 

Med H0 betegnes den hypotese, at stikpr~ven er fra 

Poisson-fordelingen med parameter 1 og med H1 betegnes den 

hypotese, at stikpr~ven er fra den fordeling, der er givet ved, 

at v~rdien i {k} er 

c 
k = 011121"' 1 (k+1) ! 

hvor c er en konstant (c = 0.58···). 

Betragt de to tests med forkastelsesomrader givet ved 

C~ = CnU{(x11 x 2 ,···,xn)lder findes et i, sa at 

X. = 1 1 Og Sa at X. = 0 for j:fi}. 
l J 

Bevis, at begge tests er bedste tests af H0 mod H1 • 

Vis, at for begge tests findes der et n , sa at niveauet 

bliver under 50% og styrken over 50%. 




