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MATEMATIK B, KEMI-OPGIVELSER

Opgaver til besvarelse i 4 timer.

Hjelpemidler er tilladt. (0Ogsd8 lommeregnere) .

Opgave 1

Find ved udnyttelse af Laplacetransformationen en lgsning til

differentialligningen
Fm(g) - f'(t) + 2 cost = 0 ; t>0
som tilfredsstiller betingelserne

£(0) =0, £'(0) =1, £f"(0) = 0.

Opgave 2

I 52 betragtes vektorerne

e (1,0) ’ ez = (=-1,1).

1
Med T betegnes den operator pa 52, der med hensyn til basen

reprasenteres ved matricen

{1 01
0 0y .

Bestem konstanterne o ©og B8 saledes, at operatoren S, som

er givet ved
S(e1) = ey + aey o

S (e = Bey + 2e2 ’

2)
kommuterer med T.
Find o(T) og o(S).

Er T og S selvadjungerede?

Er T og S normale?

d N et e o= tdmd Lmrtombtdac)
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Opgave 3

Find Fourierrakken for den funktion f som fastlagges ved

£(t) =e® ;  -m <t <.

Beregn summen af rakken

oo
z .
n=0 1+n2

Opgave 4

Et polyeder er begr&nset af to regulazre sekskanter (en "g@gvre"

sekskant og en "nedre" sekskant) samt af 6 rektangler, jvf. figuren,

Hvilken aksial punktgfuppe udggr polyedrets fuldstandige sym-
metrigruppe G? Angiv, uden bevis, inddelingen af gruppen i konju-
geretklasse.

Det antages nu, at hveranden af de 6 kanter i den ¢vre sekskant
og ligeledes hveranden af de 6 kanter i den nedre sekskant, er en
"dobbeltbinding”. Angiv for begge de principielt forskellige mulig-
heder for placering af dobbeltbindingerne, hvilken aksial punktgrup-
pe, der bestemmes af den undergruppe af G som bestdr af alle de
isometrier ved hvilke en dobbeltbinding fgres over i en dobbeltbin-
ding. Undersgg, om de to fundne grupper er isomorfe. Hvilken aksial

punktgruppe dannes af fazllesmzngden af de to undergrupper?

(opgavesattet fortsattes)




Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig embedseksamen, sommeren 1980

Matematik B, kemi-opgivelser

Opgave 5

En gruppe af orden 24 har 5 konjugeretklasser K1, K2, K3,

K, 09 K5
Man kender 4 karakterer X1, XZ’ X3 og X' for gruppen; de

er givet i fg¢lgende tabhel

KZ K K4 K5
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-
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-

Desuden vides, at f@lgende ligninger galder:
2
<x',x1> = <X'rX2> = <X'IX3> = 0.
Find pd basis af disse oplysninger karaktertabellen for grup-

pen.

Bestem antallet af elementer i de enkelte konjugeretklasser.






