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MATEMATIK B, FYSIK-GEOFYSIK-OPGIVELSER

Opgaver til besvarelse i 4 timer.

Hjelpemidler er tilladt. (0Ogs& lommeregnere) .

Opgave 1
Beregn foldningen
(6§ = 8")*x(8 - &")xf*xg ,

hvor f og g er givet ved

{te_t ; € > 0

f(t) = - , gl(t) = £(-t).
0 ;: £t <0
Opgave 2
Betragt Hilbertrummet L2([—2,2];p), hvor vaegtfunktionen

p er givet ved

: 2 i -2 <t <
p(t) = 1 ; -1 <t <1
2 ;i 1 < t<2

Find, savel for n+m lige som for n+m ulige, et udtryk for

det indre produkt ~<tn,tm> ; n>0, m> 0.

Bestem polynomier ©qr ®q 09 ©5 af hhv. 0'te, 1'te og 2'den

grad, s8 at de udggr et ortonormalsystem.

(Opgavesattet fortsettes)
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Opgave 3

Find ved hjelp af Stirlings formel en approksimation til

binomialkoefficienten (2n Anvend den fundne approksimation til

tilnermet beregning af <$8> (tilnermelsen kraves ikke at vare

. o k (20 k+1
serlig god; det er nok at bestemme k, sa at 107 < 10) < 10 ).

Opgave 4

Det stokastiske wvariable S1 er binomialfordelt med parametre-
ne (n,p) = (500, 6 cVoo), og den stokastiske variable 82 er bino-
mialfordelt med parametrene (n,p) = (500, 4 ©/oco0).

Sammenlign fglgende par af sandsynligheder, og afggr i hvert

af de 3 tilfalde, hvilken sandsynlighed der er stgrst:

P(S, = 0) , P(S,=0);

P(S1 =3) , P(S2 = 3) ;
P(S1 < 3) . P(S2 < 3) .
Opgave 5
For 0 < 6 < 1 betegner £f(x|g) tethedsfunktionen givet ved
- ; 0 < x <@
2-0 ’ - -
f(xle) =
2
2—_6 H 6<X§1

(Opgaven fortsattes)
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(opgave 5 fortsat)

Der er givet stikprgven (x1,x2) = (1/3, 1/2) fra familien

Find maksimum-likelihood estimatoren for 6.

f(x|8); 0 <6 <1,
at

vi har nu stikprgver af storrelse 1 1 tankerne. Bevis,

testet med forkastelsesomrade

}

NI

c = {x | % < X <

definerer et bedste test af hypotesen H0 6 =5 mod hypotesen

Hy: 6 = % . Bestem niveau og styrke for dette test.






