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MATEMATIK B, KEMI-OPGIVELSER 

Opgaver ti1 besvare1se i 4 timer. 

Hj~1pernid1er er ti11adt. (Ogsa 1ornrneregnere). 

Den rnundt1ige eksarnen begynder onsdag d. 6. juni k1. 9.00 pr~cis. 
Der vi1 b1ive eksarnineret 10 eksarninander orn onsdagen, resten orn 

torsdagen d. 7. juni. Medde1e1se om eksarninationsdagen kan fas 

ved henvende1se ti1 Matematisk Institut, t1f. (01) 35 31 33 fra 

mandag d. 28. maj; der vi1 b1ive taget hensyn ti1 eventue11e s~r-

~nsker. 

Opgave 1 

Med p betegnes funktionen defineret ved 

p (t) = t; t E [0,1]. 

For ree11e konstanter a, B og y betragtes funktionerne ~O 

og tP1 definerede ved 

~o(t) =a, ~ 1 (t) = B + yt t E [0,1]. 

Bestem a, Bog y, sa at ~O i Hi1bertrumrnet 
2 L ([0,1];p) og ~1 

er norrnerede vektorer, som star vinke1ret pa hinanden. 

Bestem dern~st det 1 'te grads po1ynornium, der i L
2

([0,1];p) 

bedst approksirnerer funktionen f defineret ved 

3 
f(t) = t ; t E [0,1]. 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 2 

Med '~ 2 betegnes Hilbertrummet af komplekse f~lger 

x = ( x
1 

, x 2 , ... ) med 

Med T betegnes operatoren pa ~ 2 defineret ved 

hvor altsa den n'te koordinat i Tx er lig med 
n 

(-1) xn+1 

for ethvert naturligt tal n. 

Find spektret for T. 

Opgave 3 

Bestem en funktion f defineret for -= < t < = saledes, 

at 

A 
f(w) 

2 
-(~ + iw) 

- 2 = 2rr·6(w) + V2~·iw·e 

Opgave 4 

Find to ikke-isomorfe abstrakte grupper saledes, at der 

for hver af dem findes mindst tre forskellige, med gruppen iso-

morfe punktgrupper. Elementerne i alle de involverede punktgrup-

per skal anf~res eksplicit. 

(Opgavesrettet fortsrettes) 
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Opgave 5 

I nedenstaende tabel er opgivet en 2-dimensional repr~-

3. 

sentation D' af permutationsgruppen 8 3 samt to af matricer­

ne h~rende til en vis 3-dimensional repr~sentation D" af 8 3 . 

83 E ( 12 3) ( 1 32) . (2 3) ( 12) ( 1 3) 

{: ~} r1 :\ r -1J { -1 ~1 ~~ :l {: -1 
D' 

-1 1 -1 -1 -1 

{ -~ 0 

-~} { -~ 0 

DJ D" 0 1 -1 

-2 1 -1 -2 0 -1 

Bestem de 4 manglende matricer h~rende til D". 

Vis, at D" er ~kvivalent med den direkte sum af D' og 

en vis 1-dimensional repr~sentation, og find denne. 




