Kgbenhavns Universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen, sommeren 1979

MATEMATIK B, KEMI-OPGIVELSER

Opgaver til besvarelse 1 4 timer.
Hjelpemidler er tilladt. (0Ogsd lommeregnere) .

Den mundtlige eksamen begynder onsdag d. 6. juni kl. 9.00 pracis.
Der vil blive eksamineret 10 eksaminander om onsdagen, resten om
torsdagen d. 7. Jjuni. Meddelelse om eksaminationsdagén kan fas

ved henvendelse til Matematisk Institut, tlf. (01) 35 31 33 fra

mandag d. 28. maj; der vil blive taget hensyn til eventuelle sar-

gnsker.

Opgave 1

Med p betegnes funktionen defineret ved

o(t) = t; t € [0,1].
For reelle konstanter o, B og Yy betragtes funktionerne @
o9 o, defiﬁerede ved

@O(t) = 0y w1(t) =B + yt ; t € [0,1].

Bestem a, B ©g vy, sa at ©y ©9 94 i Hilbertrummet L2([0,1];p)

er normerede vektorer, som ats3r vinkelret p& hinanden.
. 2
Bestem dernast det 1'te grads polynomium, der i L7([0,11:p)

bedst approksimerer funktionen f defineret ved

£(t) =t 3 t € [0,1].

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 2

Med ‘22 betegnes Hilbertrummet af komplekse fglger
2 o 2
X = (x1,x2,..;) med |Ix|l = Z1|xn| < .

Med T betegnes operatoren pé 22 defineret ved
T(x1,x2,x3,...) = (—x2,x3,—x4,...) '

hvor altsi den n'te koordinat i Tx er lig med (—1)nxn+1
for ethvert naturligt tal n.

Find spektret for T.

Opgave 3

Bestem en funktion £ defineret for -« < t < o saledes,

at
2

A . -(Es 4+ i)
flw) = 278 (w) + V2w-iw.e

- Opgave 4

Find to ikke-isomorfe abstrakte grupper sdledes, at der
for hver af dem findes mindst tre forskellige, med gruppen iso-

morfe punktgrupper. Elementerne i alle de involverede punktgrup-

per skal anfgres eksplicit.

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 5

I nedenstédende tabel er opgivet en 2-dimensional repra-
sentation D' af permutationsgruppen S5 samt to af matricer-

ne hgrende til en vis 3-dimensional reprasentation D" af Sy-

55 E (123) (132) | (23) (12) (13)
{1 o} {—1 1 0 -1 -1 oi lo 15 {1 —1%
DI
0 1 -1 0 1 -1 -1 1 1 0 o -1
1 0 0 1 0 o)
D" -1 0 -1 -1 1 -1
: -2 1 -1 -2 0 -1

Bestem de 4 manglende matricer hgrende til D".

Vis, at D" er akvivalent med den direkte sum af D' og

en vis 1-dimensional reprasentation, og find denne.






