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Naturvidenskabe1ig embedseksamen, sommeren 1979 

MATEMATIK B, FYSIK-GEOFYSIK-OPGIVELSER 

Opgaver ti1 besvare1se i 4 timer. 

Hj~1pemid1er er ti11adt. (Ogsa 1ommeregnere). 

Den mundt1ige eksamen begynder onsdag d. 6. juni k1. 9.00 pr~cis. 

Der vi1 b1ive eksamineret 10 eksaminander om onsdagen, resten om 

torsdagen d. 7. juni. Medde1e1se om eksaminationsdagen kan fas 

ved henvende1se ti1 Matematisk Institut, t1f. (01) 35 31 33 fra 

mandag d. 28. maj; der vi1 b1ive taget hensyn ti1 eventue11e s~r

~nsker. 

Opgave 1 

Med p betegnes funktionen defineret ved 

p(t) = t; t E [0,1]. 

For ree11e konstanter a, S og y betragtes flmktionerne ~O 

og ~1 definerede ved 

~0 (t) = a, ~1 (t) = s + yt; t E [0,1]. 

Be stem a, s og y ) sa at ~0 og ~1 i Hi1bertrummet 

er normerede vektorer, so m star vinke1ret pa hinanden. 

Bestem dern~st den 1 'te grads po1ynomium, der i 

bedst approksimerer funktionen f defineret ved 

3 f(t) = t ; t E [0,1]. 

2 
L ([0,1];p) 

2 
L ([0,1] ;p) 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 2 

Med t
2 

betegnes Hilbertrummet af komplekse f~lger 

x = (x
1 

, x 2 , ••• ) med 
2 CX> 2 

11 x 11 = L 1 .I xn I < oo • 

Med T betegnes operatoren pa t
2 

defineret ved 

hvor altsa den n'te koordinat i Tx er lig med (-1)n xn+1 

for ethvert naturligt tal n. 

Find spektret for T. 

Opgav'e 3 

2 . 

Bestem en funktion f defineret for -oo < t < oo saledes, 

at 

" f(w) 

2 
-(~ + iw) 

- 2 = 2n·6(w) + y2n·iw·e 

OpgaVe 4 

I denne opgave kan man have gavn af formlen = 

X(1 -x)-
2 I I 1 X < • 

Et en-mands spil spilles pa den made, at der udf~res en 

r~kke kast med en terning efter f~lgende regler: Kastene skal v~-

re uafh~ngige af hinanden. Efter hvert kast noteres pointtallet, 

hvorved forstas summen af antallene af ~jne opnaet i det netop 

udf~rte og alle de foregaende kast. Man bliver ved med at kaste, 

(Opgaven forts~ttes) 
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(opgave 4 fortsat) 

3. 

indtil der opnas et lige pointtal. Spillerens gevinst er da point-

tallet efter det sidst udf~rte kast. 

Find sandsynligheden for, at spillet varer netop n kast; 

n = 1,2, ... , og find spillets middelvarighed. 

Find middelvc:erdien af spillerens gevinst. 

Opgave 5 

For 0 < e < 1 betegner f(xle) den tc:ethedsfunktion, som 

geografisk er givet pa nedenstaende figur. 

7, 

1 

Der er givet stikpr~ven (x
1 

,x2 ) = (1/3, 1/2) fra familien 

f(xl8); 0 < 8 < 1. Find maksimum-likelihood estimatoren for e. 

Vi har nu stikpr~ver af st~rrelse 1 i tankerne. Bevis, at 

testet med forkastelsesomrade 

C = {x I 0. 4 < x :::; 1} 

definerer et bedste test af hypotesen H0 

sen H1 : e = 1 /2 . 

e = 1/3 mod hypote-




