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MATEMATIK B 1 KEMI-OPGIVELSER 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Hj~lpemidler er tilladt. 

Opgave 1. 

Find Fourierr~kken pa reel form for den funktion 1 som er 

skitseret pa figuren. Udnyt dette til at 
t 
- (o) !) 

(-11p) e-n:, o) 

~------J------------- 7 

beregne summen af r~kken 

00 1 
Lo (2n+1) 2 

(det anbefales at kontrollere 1 om resultatet ser rimeligt ud). 

Opgave 2. 

I denne opgave betegner ~ 2 Hilbertrummet af de vektorer 

X = ( x 1 1 x2 1 • • • ) 1 
for hvilke 

00 2 
:[1 I xn I < oo 1 

forsynet med det 

s~dvanlige indre produkt. 

( 

(Opgaven forts~ttes) 
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(opgave 2 fortsat) 

Lad T betegne operatoren pa ~ 2 givet ved 

2. 

n > 1, hvor ~n betegner den n'te enhedsvektor. 

(a) Bevis, at T er en begr~nset operator og bestem 

dens norm. 

(b) Unders~g, om T har egenv~rdier. 

(c) Find spektret for T (man kan f.eks. studere opera-

torligningen Tx-AX = ~1 ). 

(d) L~s operatorligningen 

Tx - 2x = ~1 - ~~2 , X E ~ 2 

(man kan f.eks. f~rst finde et generelt udtryk for operatoren 

(T-2!)-1 , evt. ved at betragte Neumannr~kken h~rende til ope-

ratoren ~T; det anbefales at kontrollere, at den fundne vek-

tor x virkelig l~ser den anf~rte ligning. 

(e) Bestem operatoren T* ved for enhver v~rdi af n at 

angive * T ~n • Unders~g, om T er normal. 

Bem~rkning. Sp~rgsmalene er stort set uafh~ngige af hinan-

den. Specielt bem~rkes, at (d) kan besvares uden kendskab til 

(c) , og at (e) ikke kr~ver kendskab til nogen af de ~vrige sp~rgs-

mal. 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 3. 

3. 

Gruppen G = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12} har f~lgende 

kompositionstabel 

G 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
2 2 3 1 5 6 4 8 9 7 11 12 10 
3 3 1 2 6 4 5 9 7 8 12 10 11 
4 4 6 5 1 3 2 10 12 1 1 7 9 8 
5 5 4 6 2 1 3 1 1 10 12 8 7 9 
6 6 5 4 3 2 1 12 11 10 9 8 7 
7 7 8 9 10 1 1 12 1 2 3 4 5 6 
8 8 9 7 1 1 12 10 2 3 1 5 6 4 
9 9 7 8 12 1 0 1 1 3 1 2 6 " 4 5 

10 10 12 11 7 9 8 4 6 5 1 3 2 
11 11 10 12 8 7 9 5 4 6 2 1 3 
12 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

Nedenstaende punkter ~nskes diskuteret direkte pa basis 

af kompositionstabellen: 

(a) Bestem elementernes orden, gruppens centrum samt opde-

lingen i konjugeretklasser. 

(b) Find samtlige ikke-trivielle invariante undergrupper, 

som indeholder gruppee1ementet 3. Unders~g, hvilke blandt disse 

der er cykliske, og vis, at de resterende er indbyrdes isomorfe. 

(c) Er G isomorf med n3 xc2 ? Angiv en konkret rumlig 

konfiguration, hvis fuldst~ndige isomotrigruppe er isomorf med 

G. 

(d) Bestem gruppens karaktertabel. De principper, der an-

vendes, skal klart fremga af besvarelsen, og kendskab til kon-

krete gruppers karaktertabeller ma ikke udnyttes. 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 4. 

Idet x betegner en af halvdrejningerne i tetraedergrup-

pen T og y betegner en af 3-tals drejningerne, vides det 

omen repr~sentation D af T, at 

Q(X} 

0 
-1 

0 
0 

og spor D(y} 
-1 = spor D(y ) • 

Bestem irreducible repr~sentationer saledes, at D er 

~kvivalent med den direkte sum af disse. 




