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Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Hjmlpemidler er tilladt. 

Opgave nr. 1 

Bestem ved hjmlp af Laplacetransformationen funktionen 

f = f(t) defineret for t > 0 s&ledes, at f(O) = 0 og 

f'(t)- Itf(rr)drr = t 
0 

for all t > 0. 

Opgave 

. - ··-~ ') 
nr. 2 / 

/ 

(' 
Funktionen x Elefincret ph [ -1T,1T] er gi vet ved 

'{0 x( t) = 
sint 

-1T. < t < 0. 

0 < t < 1T· 

Bestem funktionens Fourierrmkke, s&vel p& kompleks form 

som pa reel form. 

Benyt resultatet til at beregne summen af rmkken 

00. 1 

n~O '· ( 4n2_1 ) 2 

(det anbefales at kontrollere, om resultatet rent numerisk 

ser r~meligt ud). 

(opgavesmttet fortsmttes) 
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Opgave nr. 3 

'") 
;_ . 

Med 
2 

1 betegnes Hilbertrummet af komplekse fct>lger 

X ( 2 ~ 12 x ,x ,···) med llxll = ~1 1xn· < 00 • 1 2 

For ethvert komplekst tal ~ defineres en f~lge 

a ved 
~ 

a = (1,/1,~2,~3, ... ). 
~ 

Bestem mrengden af de ~ ~ C for hvilke a~~ 1 2 • 

Med T betegnes operatoren pa 1 2 defineret ved 

Bestem punktspektret for T. 

Opgave nr. 4 

En gruppe G af orden 8 bestar af det neutrale element 

e og af elementerne 2 3 2 3 a, a , a , b, ba, ha og ba • 

kompositionstabellen kendes sa ineget: 

e a a3 b ba ba 2 3 
e 

a ba3 I 
1-

a2 e ba 2 

a3 

b a2 

ba 

ba 
2 

ba3 

(opgavesmttet fortsmttes 
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3. 

Beregn pa grundlag heraf he le l<amposi tiOns tabellen ( der 0nskes 

ikke en detaljeret redegq\relse for, hvorledes hvert eneklt 

element i tabellen beregnes, men principperne b(Dr fremga af 

besvarelsen). 

Bevis de~nmst, at (e,a,a 2 ,a3j bestar af hele kon­

jugeretklasser i d, og bestem diss~. 

Opgave nr. 5. 

Lad A og B vmre to modstaende hj0rner i et regulrert 

oktaeder (A og B ligger ikke pa samme kan t). 

Den f'uldstmndige oktaedergruppe betegnes med ~h. 

Unders(Dg,hvilken punktgruppe der dannes af de isometrier 

cp E f!)h ,for hvilke cp(A) = A og cp(B) = B. 

Unders(Dg, hvilken punktgruppe danne ..af' de cp E Oh, 

for hvilke cp(A) E (A,BJ og cp(B) E (A,BJ? 

Opgave nr. 6 

Bestem konjugeretklasserne i diedergruppen n8 • 

Vmlg et passende retvinklet koordinatsystem i tt 3 

og betegn med D den 3-dimensionale reprresentation af' 

D8 , man far ved til hver isometri cp E n
8 

at knytte den 

tilh(Drende matrix m.h.t. det valgte koordinatsyste~. 

For hve~ konjugeretklasse K i n
8 

skal man vmlge 

en isometri cp E K og explicit udregne matricen D(cp). 

Vis, at D er n.ducibel og vis, at der f'indes irredu-

cible reprmsentationer D' og Di' saledes, at D = D' ID D". 




