
K~benhavns universitet 

Naturvidenskabelig embedseksamen 

Gommeren 1972 

MATEMATIK B 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Hjrelpernidler er tilladt. 

Opgave nr. 1. 

En reel talf'\2\lge· x1 ,x2 ,... opf'ylder de to krav 

n = 1,2, ••• 
• 

Bevis, at talf'0lgen er konvergent. 

Bestem et tal a > 0 saledes, at grrensevmrdien med 

sikkerhed tilh~rer intervallet [-a,a] • 

Opgave nr. 2. 

Bestem sarntlige ~ornplekse 112\sninger til ligningen 

sin(z) = 

Opgave nr. 3. 

Ved et trigonometrisk polynomium af n'te grad f'orstas 

som bekendt en f'unktion af' fcrrnen 

(Opgaven fortsrettes) 



K0benhavns universitet 

Mat. B, sommeren 1972 

1 n 
~ a 0 + ~ 1 (ak cos(kt) + bk sin(kt)) • 

For funktionen x def1ner>et pa [-1r, 1r] ved 

x(t) = [~ for -1T ~ t ~ 0 
f'or 0 -:;; t ~ rr , 

skal man bestemme det tr1gonometriske polynomium y af 

2. 

2' den grad der bedst approl~ simerer funktionen x i den for-

stand, at fejlkvadratet 

er mindst mulig. 

1 
-- 2rr 

1T 

J jx(t) - y(t)j 2 dt 
-1T 

Udregn en omtrentlig vrerdi af fejlkvadratet (man kan 

f.eks. srette 1r
2 .... 10) • 

Opgave nr. 4. 

Diedergruppen n
3 

er som bekendt den egentlige punkt

gruppe h0rende til en ligesidet trekant ABC. I rummet 

indf0res et koordinatsystem ved som begyndelsespunkt at vrelge 

centret 0 for trekanten ABC og som to af de tre basis-

vektorer at vrelge vektorerne OA og OB • Den tredie basis

vektor vrelges sa den star vinkelret pa trekantens plan. For 

hvert x E n
3 

betegner ~(x) matricen for den linerere trans

formation x med hensyn til det valgte lwordina tsystem. 

Herved bestemmes en reprrusentation D af n
3 

• 

(Opgaven fortsruttes) 
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Angiv eksplicit, for hvert x E n
3

, matricen ]?(x) • 

Skr.iv reprresentationen som en direkte sum af irreducible 

reprmsentationer. 

Opgave nr. 5. , 

En f'igur i rummet bestar af 

4 punkter, to A-punkter, der 

benrevnes A1 og A2 , og to 

B-punkter, der benrevnes B1 og 

B2 • Punkternes beliggenhed i 

forhold ti1 hinanden f'remgar af 
-,... ----

...... 
.... 

figuren, hvor punkterne er ind-
R~. 

,:; ::: :[ 9- - - - - -

lagt i en omdrejningscylinder; 

A1 og A2 ligger pa cylinde

rens omdrejningsakse, B1 og 

........ ........ 

B2 pa cylinderens overflade. Beliggenheden afhrenger af' pa-

rameteren e, deropf'ylder ulighederne 0 < e ~ rr/2 • . .. 

Med Ge betegnes den f'uldstrendige symmetrigruppe h~

rende til figuren, altsa gruppen af alle isometrier - egent

.lige savel som uegentlige - der f¥?rer ethvert A-punkt over 

i et A-punkt og ethvert B-punkt over i et B-punkt. 

Bestem for enhver vrerdi af' parameteren (} elementerne 

i G (} , og angi v tillige, hvilken ab strakt gruppe G tJ tilh~

reP. Der ~nskes en redeg¥?relse for at G0 indeholder de fund

ne isometrier og ikke andre. 

• 




