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Kgbenhavns Universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen, januar 1980

Matematik A og E

De reelle tal betegnes i det fglgende med IR og de komplekse

tal med (.

Opgave nr. 1

" Bestem gransevaerdien

. pe
gin(e”™ - 1) - x .
cos x -~ 1

lim
x-0

Opgave nr. 2

Lad - i et sadvanligt retvinklet koordinatsystem - P V&re paral-

lelepipedet udspandt af vektorerne

a=(1,0,0), b =1(1,2,0), c = (V5,v5,1)

afsat ud fra (0,0,0).

Bestem ligningen for planen w som indeholder hjgrnerne med koor-

dinaterne (0,0,b); (1,2,0); (V§,V5,1)

Bestem vinklen mellem planen 1 0O9g planen givet ved ligningen;

z = 0.

Bestem parallelepipedets volumen.

(Opgavesattet fortsattes)
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Naturvidenskabelig embedseksamen, jahuar 1980

Matematik A og E

‘Opgave nr. 3.

Lad der vare givet en kurve i planen ved vektorfunktionen

R(t) = (cosh(t) +t , cosh(t) -t) ; =15 t < 1.

Skitser'kurven.

Find de t for hvilke stedvektor og hastighedsvektor, til det til

t svarende punkt pa kurven, er orto@onale.

. Find l&ngden af kurven.

Opgave nr. 4.

Beregn modulus af det komplekse tal

4-61 _ 5433

Omskriv det komplekse tal
(-v3 + 1) 10

til formen a.+ ib hvor a,b € R.

Opgave nr. 5.

Find stg¢rste og mindste vaerdi for funktionen

22
f(x,y) = xy e Y
. . 2 2 2
i cirklen {(x,y) € R"| x -+ y < 1}

(Opgavesattet fortsattes)
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Matematik A og E

Opgave nr. 6.

Bestem den lgsning til

a2 d |
——g + 4%Y 4+ 4y = sin(2x) ,
dax dx

for hvilken y(0) = 1,y(q) = 0.

Ongave nr. 7.

Find en integrationsfaktor af formen
H(x,y) = h(x) saledes at
hix) (2x + 2x° + 2xy2)dx + h(x) (2y)dy

bliver et totalt differential.

OPGAVERNE BA' 9A og lOA ER BEREGNET FOR MAT A STUDERENDE.

MAT E OPGAVERNE FORTSETTER PA SIDE 6.

Opgave nr. 8A

Lad vektorfeltet g vare givet ved

a(X:Y,Z) = —‘Y—z‘—z‘ i+ (—-—l‘z—‘z‘ + Zeyz)5+yeyzl-':
14x7y 1+x7y

(1) Angiv samtlige stamfunktioner til g .
(2) Beregn [ g - df, hvor k er en kurve fra (0,0,0) til

1,1,2).

(Opgavesattet fortsattes)




og lad S vare orienteret ved hjelp af normalvektoren s

Find egenvardierne og for hver af disse en eg

Kgbenhavns Universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen, januar 1980

Matematik A og E o,

Opgave nr. 9A A

Lad S vare halvkuglefladen givet ved

| S = {(x,y,z)|x2+y2-gz2 =1,z > o}
om peger

bort fra 0;

Beregn strgmmen af vektorfeltet '’

g(x,y,z) = x31 + y35 + 29k

gennem S .

Opgave 10A

envektor for den

reelle 3 x3 matrix

4 -2 0
-2 3 -2
0 -2 2

(Opgavesattet fortsaettes)
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OPGAVERNE BE' 9E og lOE ER BEREGNET FOR MAT E STUDERENDE.

Opgave -nr. 8E

Lad F vere den linezre afbildning af IR3 ind i 2R3; som

er givet ved
F(x,y,2) = (x+y + 2z,x - z,4x + y).
Bestem den til FoF svarende matrice.

Har F en invers afbildning?

Opgave nr. 9E

!

Lad £(x,y) = x%e”XY og 1lad

@ = ((x,y) € R°1 0 <x<2; 0z<ysxk

Beregn Inf(x,y)dxdy.

Opgave nr. 10E

Lad 9 = {(x,y) € Rr? | x2 + y2 >1 09 Yy 2> Ixl}.

Find ved overgang til polaere koordinater

X2
J ‘ dxdy - .

2 2,6
Q(x+y)




