Kebenhavns Universitet
Naturvidenskabelig embedseksamen, vinteren 1980/81

MATEMATIK A

BEMARK: Eksaminander med bestiet midtve jseksamen i Matematik A fra januar
1990, der ensker at ga op i forarspensum, regner opgave 11 - 19 og afleve-
rer senest kl. 11.05. Afleveringstidspunktet skal af vagtpersonalet marke-

res pa besvarelsen.
Eksaminander, der gar op i hele arets pensum, tilkendegiver dette ved afle-

vering efter kl. 11.
Efterarspensum er omfattet af opgave 1 ~ 10:

1. Opskriv en parameterfremstilling for skzringslinien mellem planen

X+y-2=0 ogplanen x -y -z =2,

2. Reducer totalmatricen for nedenstéende system til echelonform og afger
derved for hvilke vazrdier af k ligningssystemet er konsistent. Systemet

skal ikke leses.

X+ 2y —z=2
x+kz=0
3x + 4y - kz =0

3. Angiv en serie razkkeoperationer der inverterer denne matrix

122
222
020

4. Tegn en skitse af det begrznsede omrade som graferne for y = x/3 og Yy

= x2 afgrznser. Roter omradet omkring y-aksen og udregn rumfanget af det
omdre jningslegeme der derved dannes.

5. Vis at funktionen f(x) = Arctan x + Arctan(1/x) er konstant og bestem
dens verdi.

6. Angiv en ligning badde i rektangulzre og i polzre koordinater for cirklen
gennem (0,0) med centrum i (3,0). Begrund dit svar.

7. Find 1lim (cos(1/x))* .
X200

8. Lad r(t) := <Arccos t, Arcsin t> , t € ]-1,1[ . Find et udtryk for
hastigheden i denne banebevazgelse.

9. Find mindste- og stersteverdi for funktionen 2x° + 2y2 - By pa kvadra-
tet med hjerner (0,0), (1,0), (1,1) og (0,1)

10. Opskriv det tredie Taylorpolynomium P, for funktionen 1n x - x med

udviklingspunkt a =1 .

(Opgaveszttet fortsztter med forérspensum - vend!)
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Matematik A

Forarspensum er omfattet af opgave 11-19

11. Find en basis for lesningsrummet til systemet
S 3x2 - 10x3 + 5x4 =0

0
0

x + 4x_+ 11x_ - 2x
1 2 3 4

x + 3x + 8x - X
1 2 3 4

12. Afger om denne matrix er diagonaliserbar

7 40
A:=1]5-10
5-11

Find egenrummet herende til egenvardien 9.

13. Lad R vzre omréadet i 1. kvadrant begrznset af linierne y =X 08 VY =

0 og cirklen x2 + y2 = 1 . Brug polere koordinater til at udregne inte-
gralet IIR (1+x2+y2)2dA.

14. Find arealet af den del af fladen 2z = y2 - xz, der ligger inde 1 cy-

linderen x2 + y2 = 4,

15. Udregn Ic xy ds, hvor C er kurven <4 t, 9 °t, 7 t>, t e [0,58].

16. Benyt Green’s sztning til at udregne §dex - xydy, hvor C er kurven

sammensat af r =1+ cos 8, 6 € [0,m], og liniestykket [0,2] pa x-aksen
(positivt orienteret)

17. Udregn direkte eller ved hjelp af Stokes’ s#@tning §C F-T ds, nér

F=yi+z,j+xk og C er skeringskurven mellem planen  z =Y O©Of cylin-

2 2 .
deren X +y = 2%, orienteret mod uret, ndr C ses ovenfra.

18. Find den reelle lesning til differentialligningen

2
vy ZEX +8y=0,

2
dx dx
for hvilken y(0) =0 og y’ (0) = 1.

19. Find samtlige lesninger, der passerer lgennem punktet (1,0), til diffe-

rentialligningen
x y’ = -y + sinx

for x > 0.

Resultatet af denne prove slas op pa HCO senest den 11. februar 1991




	Untitled

