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MATEMATIKEG.

Alle hjzlpemidler er tilladt.
Besvarelsen betragtes som fuldstendig, hvis 5 af neden-

stéende 6 opgaver er korrekt besvarede.

1.

Angiv samtlige singularitetspunkter klassificerede som
knudepunkter, spiralpunkter, sadelpunkter etc. for det auto-
nome differentialligningssystem

» 2 2 .

2

Lad £,8:]0,0[ ind i R vare differentiable afbildninger,
som opfylder betingelsen
vr € ]0,[ (£(r) ¢ O v g(r) § 0).

Vis, at banekurverne til periodiske lgsninger til differen-

tialligningssystemet
% = x0(x% + y2) - yg(x® + y°)
L 2
7= xg(x2 + y°) + ye(x° + y°)

er de cirkler med centrum i (0,0), hvis radiers kvadrater er
nulpunkter for f., Vis, at enhver ikke periodisk lesning vil:
konvergere mod_ (0,0) eller gd& asymptotisk mod en periodisk los-

ning eller fjerne sig i det uendelige.

(fortsmttes)



3.

Bestem for den partielle differentialligning

(x+Z)g§+(y-z)§§=x+y

en 1¢sning, som for y = O har randvaerdierne x + 2. &n diskus-
sion af gyldighedsomrédet for lgsningsmetoden forlanges ikke

gennemfgrt.

b

Lad H vare et Hilbertrum, a et element i H, og (xn) en
f¢glge af elementer i H, der konvergerer mod a i den svage
topologi pa H.

Vis, at hvis der findes et element y € H, for hvilket tal-
fglgen (“xn - y||) er konvergent, si er (“xn - z||) konvergent
for ethvert z € H.

Vis, at hvis H ikke er endelig dimensionalt, findes der
for ethvert a € H og cthvert reelt, ikke-negativt tal a en
folge (xn), der konvergerer mod a i den svage topologi, og

for nvilken [x - afl - a.

5-

Pa H = Lﬁ(R,C), hvor m betegner Lebesgue-malet pa R,
betragtes operatofen AO, hvis definitionsomrade er mzngden
gﬂ af” komplekse differentiable funktioner pa R, der hver er
nul uden for et begrznset interval og har kontinuert dirfe-
rentialkvotient, givet ved A f = iDf for f cQl. A  har en

afslutning K; = A,

Fina AOZ, og vis, at Ao2 c A2.

(fortszttes)



6.

Lad H vere et Hilbertrum og A en selvadjungeret operator
pa H med spektret o (4).

Vis, at A er en projektionsoperator, hvis og kun hvis
o (A) c {0,1}.

Vis, at en ngdvendig og tilsirsgkkelig betingelse for,
at der cksisterer en projektionsoperator P pa H og en konti-
nuert reel funktion f pa ¢(P), s& at A = £(P), er, at ¢ (4)
indeholder hgjst to punkter.

Vis, at hvis A er positiv og begraznset med ||A|| = 1, og
A ikke er en projektionsoperator, findes der to forskellige
positive, begransede opcratorer B og C med ||B|| = ||Cl| = 1,

s at 2A = B + C.




