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Sandsynlighedsregning og teoretisk statistik I

Matematik 5

(4 timer)

Lad Xl,Xz,...,in, n=2,3,..., ve&re indbyrdes uafhengige, identisk for-

delte stokastiske variable, siledes at

P{Xl =1} =1- P{X1 =0} =p,

hvor 0< p < 1.

Definer de nye stokastiske variable Yl’Yz""’YZn ved
et
: X. hvis Y, = 0
i 1-1
Y, =
i
0 hvis Yi_lzl .

i=2,3,...,2n.

a. Find vardierne af (Yl""’le)’ ndr (Xl,...,Xlz) antager vardierne

(0,0,1,1,0,1,0,1,1,1,0,1).




b. Vis, at

- k
P{Yi = 1} = - ): ("p) ’ i = 1,2,.-.,21’1.

c. Vis, at

P{Yl-' €5 Y2 =€y Yo, = 62n}

pr(1-py P fore, =0
pk(l_p>2n—2k+l fore, =1,
n
2n
si = 0,1, i = 1,2,-.-,2!1, Ei + ei"‘l é__l’ i = 1’2"‘0,211-1"213]'. = k’

k =0,1,...,n.

-

n .
Set T = Y, ogZ = an, og betragt det statistiske problem, der opstdr, nar

i

N

1
nar Yl’Yz""’YZn observeres og p er ukendt,

d. Vis, at (T,Z) er sufficient for p, og find maksimaliseringsestimatoren for p.

e. Vis, at

2n~k 2n-2k+j

P{T =k, 2 =3} =( k-j)p {1-p) R
j.= 0,1, k = j, j+l,...,n.
2.
Lad Xl’XZ""’Xn’ n=1,2,..., vere indbyrdes uafhangige, identisk fordelte

stokastiske variable, der fglger en eksponentialfordeling med tathed

X
'l-e B fox x> 0
B8
£(x) =<
0 for x £ 0,




hvor B > 0.
i
a. Pind maksimaliseringsestimatoren for e B » 0g vis, at - den for n + «

er asymptotisk normalfordelt med parametre

WL -1
2 1 1 J
(e B, r‘;-—-z—e S) .

1 0 1
St R == I I{X, > % }.
n o n . 1 2
i=1
b. Vis, at Rn forn + = er asymptotisk normalfordelt med parametre

ok o 2L oL

L
. . . . . 28
c. Sammenlign for n + » maksimaliseringsestimatoren for e = og Rn som

_ _ 1
estimator for e 28 .

3‘

Lad (Yl ), i=1,2,..., n, n >2, vere indbyrdes uvafhengige, identisk
: .

X
fordelte todimensionale stokastiske variable, saledes at(Yl) er normalfordelt
| o2y 1
. . 2 2 .
l) og kovariansmatrix ( 1 'R E hvor gy 9, >v .
2 Y 02

[
med middelverdivektor (E

a. Vis, at den betingede fordeling af Xi for givet Yi’ i =1,...om, €T

. . . 2
en normalfordeling med middelverdi o + f3Yi og varians ¢~ , hvor o, B og

02 ikke afhanger af Yi’ og at B = 0, hvis og kun hvis y = 0.

Betragt det statistiske problem, der opstdr ved at betragte (Xl""’xn)

. 2 2
i den betingede fordeling givet (Yl,...,Yn), og hvor gl,gz,cl, o, ©8 Y

er ukendte.




-4 -

b. Vis, at kvotienttestst¢rrelsen for hypotesen H:B = 0 er en funktion

af VvV, hvor

n - )
(I (X~ X(¥- 1))
i=1 '
Vo= n 2 n 9 »
5 (X~ X)° I (Y.-Y)
i=1 * i=1 *

og at V under hypotesen H er Betafordelt for givet (Yl,...,Yn).

¢, Gor rede for, at V og (Yl""’Yn) er uvafhengige nir B = 0, og find

el L

da tmtheden for V’s fordeling.






