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1.

A og B spiller terninger efter fcplgende reglet:

Begge spil1ere har hver en t e rnf.ng, som de rna kast;e he j s t to gange, Kaster en

spiller kun sin terning en gang, bel1er antallet af e jne i dette kast , Kaster

en spf Ll.er sin t.ernfng to gauge, tceller kun antal1et af .jne i sidste kast, Den

spiller, der opnar' det he jes t.e anta I 0jne, har vundet , Hvis de to spillere har

opnaet samme antal ~jrie, 'er spillet uafgjort.

A benytter fcplgende strategi: Hvis han i fct>rste kaat slar 4, 5 el1er 6 e jne, kast.er

han kun en gang. Ellers kaster han to gange~

B benytter f01gende strategi: Hvis han i f~rste kast slar 6 ~jne, kaster han kun

en gang~ Ellers kaster han to gange~

Lad X vcere antal e jne A opnar,· .og Y "\n:ere antal (1)jne B opnar',,

1. Vis, at

1
i 4, 5; 6.- for =

4
pfx = iJ =

1, f i = 1, 2; 3;.IT or
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2. Find EX og EY, og vis at EX > EY.

3. Vis, at A vinder med st0rre sandsynlighed end B.

2.

Levetiden for en rotte kan beskrives ved en stokastisk variabel X,' der f\l}lger

en eksponentLaLforde l.Lng med teethed

f(x) =

for x ~ 0

e l.l.ers,

hvor ~ > o. Parametren A kaldes d0dsintensiteten.

Rotten fe l ge s kun i tidsrummet fra tid 0 til tid T. r-1arl viI da kun observere

Y = min(X,T). (D0dstidspunktet observeres kun, hvis rotten d0r f0r tid T).

1. Vis, at Y' s f orde l Lngs funkt Lon er

(1) G(y) =
(0 -Ay1 l-e,
(1

for y < 0

for 0 ~ y < T

for T ~ Y

2~ Find middelvrerdien af Y.

For ~ = 0 viI funktionen bestemt ved (1) vrere fordelingsfunktion for den i T

udartede fordeling. Vi v LI derfor udvide parameceromr.ade t for A t'il 'ogsa at

omfatte o. (D.v~s~ vi, til1ader d~dsintensitet 0 svarende til, at rotten aldrig

dq,r ).

Lad It 'WPr~, m~leJ:. W + E
T

pa R, hvor \l er Lelaesguemalet og €.T e tpunlct.smaIe t i T.

D. v , S.

y(B) + 1

for enhver Borelmrengde B.

hvis T f/=. B

11Vis T E BJ
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Sret r -1I.yA. e for 0 ~ y<T

(2) g(y)
-A.T

for T=

(
e y =

0 e Ll.ers,

3. Vis~ at

y
G(y) = f get) d~(t)

_00

for y E R.

(Vi siger, at Ghar teethed g m, h. t , maLet J1~).

Vi betragter nu f01gende eksperiment:

k grupper af rotter, hvor der i den i J te gruppe, i = 1, 2, ••• , k, er n
i

rotter, ud

scettes for forskellige behandlinger, og vi observerer y. ., i = 1,2, ••• , It,
1, J

j = 1,2, ••• , n
i,

hvor Y
i
, j er deds t Ldapunkte t for den j'te rotte i den i'te gruppe,

hvis denne rotte d~r;inden tid T og el1ers T.

Man viI da beskrive observationerne ved uafhEengige stokastiske variable Yi , jJ

i = 1,2, •• _, k, j = 1, 2, •• _, n., der aIle fe l ger en fordeling, hvis type er givet
1

ved (1), og hvor d0dsintensiteterne for rotterne i den i'te gruppe, i = 1,2, ••• ,k,

antages at vrere ens. DedsLntens Lt e t en for den i'te gruppe, i = 1, 2, ••• , k, betegnes

A. ••
1.

Da fordelingen givet ved (1) har OEthed m.h.t. ~, kan vi definere likelihood

funktionen L ved

k

L (A. 1' • • • , Ak ) = II
i=l

hvor ~.' i = 1,2, ••• ,k, er funktionen givet ved (2) nar A. = A.
i

•
1.

Begreberne maksimaliseringsestimator og kvotienttest fra foreUEsningsnoterne kan

da umiddelbart overf0res til dette tilfrelde.

4. Find malcsimaliseringsestimatoren for ~ _, i = 1, 2, ••• , k, og vis at
].

den er konsistent for n. ---> 00.
1

5. Opstil kvotienttestet for hypotesen

H.:r..1 = • -. = A.k.,

og find - 2 InQ.
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3.

Lad f: [0, 1]-:;" R vrere en positiv, Lkke kons t an t og kontinuert funkt Lon, og lad

b vrere et reelt tal st0rre end eller lig med sup f(x).
O~}~l

Lad Xl' Yl, X2, YZ' }{3' Y3' ••• vrere en fe l.ge af indbyrdes uafhsengdge stokastiske

variable, saledes at X., i = 1, 2, 3, ••• , er ligefordelt over [-0, 1] og Y.,
1 ~

i = 1,2,3, ••• , er ligefordelt over [O,b].

(Ligefordelingen (e1Ier den rektangulcere fordeling) over [0, ~J, hvor ~. > 0, har

tsathed

g(x) =

(1t i3 for 0 < x < ~

<l 0 e l.Lers ),

1. Udtryk middel~rdien og variansen af den stokastiske variabel f(X1) ved

hjcelp af funkt.Lonen f.
n

Sret S = 1 z f(X.), n == 1, 2, 3, •••
n n i=l 1 .

b
n

= -

2. Vis, at S er asymptotisk normalfordelt med parametre
n

1 ~2 2
(J f(}c)dx, £...- ), hvor 5 > 0, for n -:> co.
o n

Lad A = (x, y) E R210, ~ x ~ 1./\ 0 ~ y ~ f (x ) } , 0 g seat T
n

n = 1, 2, 3, •••

3. Vis, at T er asymptotisk normalfordelt med parametre
n 2

1 roO 2
f b

( f (x ) dx, - ) for n -:;> 00. (I-Ier er y~ ..et posi tivt tal, der afhcengero n ~

af b).

4 V· 2 ~ ~2 2 .. 0 f b f( )• ~S, at Yb - U , og at Y
b

antager S1t rm.namum or = sup x r,
O~x~l

(




