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1.

Ved det af undervisningsministeren foranstaltede valg til universitetets styrende

organer - konsistorium og fakultetsrad - opstil1ede sam bekendt kun 2 grupper

studenter J nemlig Konservative Studenter J liste T) og Moderate Studenter) liste M.

(I 800101081 opetl11eda S-D andea grupp~) men dette far ikke betydning for neden­

staende analyse.)

Valget foregik i 20 omrader, men valget til fakultetsradene bortfaldt dog i aIle

omrader pa nrer 5, da der i de ~vrige omrader i det h~jeste var opstil1et det antal

kandidater) der var brug for.

Endvidere opstil1ede Konservative Studenter ikke ved fakultetsradsvalgene J men kun

ved valg til konsistorium.

Ved valget kunne hver stemmeberettiget afgive en stemme ved valg til konsistorium

og en ved valg til fakultetsrad.

Fra valget foreligger f~lgende talmateriale:



- 2 -

Omrade Konsistorium Faku1tetsrad

stemmer % stemmer

1 104 25.0

2 776 25.8 692

3 265 21.0

4 22 3.9

5 ., 604 15.0

6 163 17.9 151

7 79 11.2 62

8 56 7.6

9 87 9.6

10 19 5.6

11 80 7.0

12 142 13.0 131

13 58 13.0

14 123 9.8

15 33 10.5

16 67 16.5 61

17 96 5.3

18 173 10.4

19 180 10.3

20 71 11.7

(r omrade 1 havde liste M saledes fsrre kandLdat.er , end der var brugfor i faltultets­

radet" sa at valget falder bart. I omrade 2 har 692 studenter stemt om hvilke af

M"s kandidater J d er skul1e vsal.ges ) ,

Man kunne t~nke sig at beskrive ovenstaende ved f¢lgende model) idet vi kun betragter

de omrader} hvor der har v~ret valg bade til konsistorium og til fakultetsrad. AIle

studenter stemmer uaf~gigt af hinanden. Kun studenter J der har stemt ved konsistorial=

valget} stemmer ved valg til fakultetsradet. I det i'te omrade er sandsynligheden

for) at en student stemmer ved konsistorialvalget nO) og sandsynligheden for at en
~

student stemmer ved fakultetsradsvalget, givet at han har stemt ved konsistorial-

valget, ~..
1.

(

Lad for det i'te omrade N. V2re antallet af stemmeberettigede, lad T. v~re antal1et
1. 1. .

af studenter, der stemte ved konsistorialvalget, og S. antallet af studenter, der
~

stemte ved valget til fakultetsradet. Lad endelig I = {2,6,,7,12,16} d.v.s. de om-

rader, hvor der har v~et valg til fakultetsrad.
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A. Vis at likelihoodfunktionen bliver

L(1l,~) = JI
i

s.
~(1C. ~.) (n:. (1

~ 1. 1.

T.-S. N.- T.
~o») 1. 1. (1 _ n.) 1. ~

1. 1.

B.

c.

D.

E.

Find maximaliseringsestimatorerne for 1C og ~.

vis
V

Opstil kvotienttestet for hypotesen, at aIle ~. 'erne er ensJog~at testst¢rrelsen
1.

1kka afhmnger af(N.). I .
1. :I.E:::

Find den betingede fordeling givet (To). 'r og vis) at den ikke afh2nger af ~.
1. 1E

or9n
Find maxinmliseringsestimatVfor ~ i den betingede fordeling og opstil i

denne fordeling kvotienttestet for hypotesen om, at a Ll,e ~. '-erne er ens.
1.

(

F. Anvend E til at unders¢ge om hypotesen om) at;alle ~. 'erne er ens, kan t~nkes
~

at ~e opfyldt for det foreliggende talmateriale.

Hvis du har tid besvar da f¢lgende :

Ovenstaende model er ~ppe realistisk) thi da listeT ikke stil1ede op ved fakultets­

radsvalget) rna man regne med, at de studenter, der stemte henho1dsvis T og M ved

konsistorialvalget, har haft forskel1ige sandsynligheder for at stemme ved fakultets~

radsvalget.

Man kunne forbedre model1en pa f~lgende made:

I stedet for at antage at aile studenter i et omrade, der havde stemt ved konsisto­

rialvalget, stemte ved fakultetsvalget med samme sandsynlighed} kunne man antage J at

aile, der havde stemt pa liste MJ stemte igen, og at de studenter) der havde stemt

pa liste TJ kun med sandsynligheden B. stemte ved fakultetsradsvalget.
~

G. Opstil i denne model kvotienttestet for hypotesen;.alle e.~ €r~e er ens.
~,

Kan den bruges til at analysere det givne talmateriale~

Tilf¢jelse til tabellen over n log n

n n log n

692 4525.4218

776 5163.6558

1097 7679.4165

1227 8726.8823



- 4 -

2.

En fabrik fremstiller glas til bril1eglas.

Fremstil1ingen foregar pa den made, at glasmassen ophedes i beholdere i en ovn,

hvorefter den flydende glasmasse h21des i cylindriske forme. Fra hver beholder frem­

stilles 18 cylindre. Glassets kvalitet afhomger blandt andet af J hvor mange blc2rer

det indehoIder.

For at unders¢ge om den tid) der gar, fra glasmassen kommer ud af ovnen og til den

~ldes i forme~pavirker kvalitetenJ har man udf~rt f01gende fors¢g:

Pa 3 forskellige dage er 2 beholdere med glasmasse blevet opvarmet samtidig i

samme ovn. De to beholdere er blevet taget ud samtidig af hver sin arbejder og

glasmassen fyldt i formene.

Formene er nummererede fra 1 til 18 og fyldes i r~kkef¢lgeJ saledes at f¢rst fyldes

form nr. IJ derefter form nr. 2 o.s.v •• ~~n kan regne med, at den tid, der gar mel­

lem pafyldningen af to pa hinanden fet>lgende forme, er konstant, og at form nr. i er

blevet fyldt samtidig af de to arbejdere.
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Man har derefter for hver af de to beholdere observeret antal1et af bL2rer henholds­

vis i cylinder nr. 3 J nr. 10 og nr. 16.

I skemaet nedenfor er anf~rt logaritmen til antal1et af bl~rer i cylindrene. Disse

observationer kan antages at v~e normalfordelte.

Logaritmen til antal bl~er i ~lascy~indre £remstil1et pa forsk~llige dage

~ylinder i

I~
3 10 16

dag '~

... 1.74 1.95 1.97
J.\ 1.69 1.79 1.99

B
1.54 1.76 1.75

~ 1.53 1.79 1.86

C I 1.89 1.89 2.05
I 1.67 I 1.92 2.071
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Er der samrnenhseng mellem glassets kvalitet og den tid, der gar fra gIasmas sen kom­

m~r ud af ovnen, og til den ~ldes i formen.

Beskriv i bekr~ftende fald denne sammen.l1E-mg.




