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1. del. Den skriftlige pr~ve

Sommeren 1970

Sandsynlighedsregning og teoretisk statistik I

Maternatik 5

(4 timer).

1.

Lad Xl' X2' ••• vrere en f01ge af indbyrdes uafhrengige identisk fordelte stokastiske

variable.

Lad A (_00 < A ~ (0) betegne det essentielle supremum i fordelingen af Xl og anta&

at p(Xl = A) = O.

a) Vis, at for al1~ x < A vil med sandsynlighed 1 mindst en af de stokastiske

variable Xl' X2' ••• antage en ~rdi ~ x.

Salt X(n) = maxi Xl' .... , xnJ Jp = 1, 2, • •• ). Vi vil sige, at fo Lgen (Xl' X2' ••• ) har

et maksimum i n (n = 2, 3,... ) hvis Xn > X(n_O. Lad L betegne det totale antal

maksima for (Xl' x2' ••• )s

00

00

og seet M = n (X ~ X(n_l)J, (n = 2, 3, ••• ).
n m

m=n
00

!?l Vis, at [L < (0) = U M •
n=1 n

.£2. Benyt a) til at vt se, at for alle x < A er p(Hnn (XCn-l) < x] ) = 0, (11 = 2, 3, ••• ) •

.9l Vis, at peL < (0) = o.

2.

For at unders0ge elektriske ~~rers leveti~ det viI sige bestemme hvor lrenge de ka~

lyse, udfertias et for se g med 10 posrer , Pmrerne tasndt.e s samtidigt og man observerede,

at 1evetiden for den fe r s t;e IEreJ som brsendte ud, var 1500 timer, for den rxes t e

1600 timer og for den tredje 1650 timer. Fors0get blev herefter afbrudt.
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~ Idet De kan antage, at en ~res levetid kan beskrives ved en stokastisk varia

bel, som er eksponentialfordelt med skalapar-ameter CI.,' skal De vise, at fordelingen

af de tre mindste levetider blandt n, hvor n ~ 3, har tretheden

o e l Lers,

f(x,y,z) =

I fors0get er altsa n = 10.

( n(3)
-3

ex

-.!.(x+y+(n-2)z)a
e ,O<x<y<z<oo

El Find maksimaliseringsestimatoren for ex og beregn dens ~rdi svarende til det

udfor t e f orscg,

£1 Vis, at for n --? 00 konvergerer maksimaliseringsestimatoren for a i fordeling

med en gammafordeling med formparameter 3 og skalaparameter ~ som gnEnsefordeling.

For at bestemme st¢rrelsen N af en sommerfuglebestand i et bestemt omrade, for~ta

ges f01gende eksperiment. Een sommerfugl fanges og mrerkes med en klat neglelak,

hvorefter den slippes los igen. Derefter fanger man sommerfugle og slipper dem

10S, indtil man f0rste gang fanger den mrerkede sommerfugl igen. Fors0get udf0res

saledes, at der i hver fangst er lige stor sanclsynlighed for at fange enhver af

sommerfuglene.

~ Find sandsynligheden for, at den ~rkede sommerfugl genfanges i den k'te fangst

(k = 1,2, ••• ); her medregnes ikke den f0rste fangst, hvor mrerkningen sker.

El. Find pa grundlag af denne ene observation maksimaliseringsestimatoren for N

og bestem dens middel~rdi og varians.

£1 Det antages, at den ti~ det tager at fnnge een sommerfugl, kan beskrives som

en eksponentialfordelt stokastisk variabel med middel~rdi a. Find den forventede

ti~. det viI tage at udf0re fors0get.




