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1. del. Den skriftlige prove

Sommeren 1970
Sandsynlighedsregning og teoretisk statistik I

Matematik 5

(4 timer),
1.
Lad Xl’ X2”" vaere en folge af indbyrdes uafhengige identisk fordelte stokastiske
variable.

Lad A (- < A £ ®) betegne det essentielle supremum i fordelingen af X1 og antag,
at P(X; = A} =0,
a) Vis, at for alle x < A vil med sandsynlighed 1 mindst en af de stokastiske

variable X XZ"" antage en verdi z x,

1)

Seet X(n) = max{Xl,...,Xn} (n=1,2,... ). Vi vil sige, at folgen (Xl, XZ"") har
et maksimum i n (n = 2,3,... ) hvis X > X(n 1)+ Lad L betegne det totale antal

maksima for (Xl’ XZ’ ceels

00

L= 2, I
n=2 {1(n>A(n_1)}
[s4]

og st M = {xm < }x(n_l)}, (n=23...).
. m=n .
b) Vis, at {(L< o} = U M,
- n=l "n

¢) Benyt a) til at vise, at for alle x < A er P(Mnﬂ {X(n-l) <x})=0, (n=23... )

d) Vis, at P{L < »} =0,
2.

For at undersoge elektriske perers levetid, det vil sige bestemme hvor lenge de kan
lyse, udfortes et forspg med 10 pmrer. Pererne tendtes samtidigt og man observerede,
at levetiden for den forste pere, som brandte ud, var 1500 timer, for den meste

1600 timer og for den tredje 1650 timer, Forsoget blev herefter afbrudt.




a) Idet De kan antage, at en peres levetid kan beskrives ved en stokastisk varia-
bel, som er eksponentialfordelt med skalaparameter @, skal De vise, at fordelingen

af de tre mindste levetider blandt n, hvor n 2 3, har tztheden

// h(3) —é(x+y+(n-2)z)
3 ¢ ’

0<x<y<zL<®

f(x,y,2) =
0 ellers,

I forsoget er altsd n = 10,

b) Find maksimaliseringsestimatoren for ® og beregn dens verdi svarende til det

udforte forsog.

c) Vis, at for n —>  konvergerer maksimaliseringsestimatoren for o i fordeling

o .
med en gammafordeling med formparameter 3 og skalaparameter 3 som greensefordeling.

3.

For at bestemme storrelsen N af en sommerfuglebestand i et bestemt omréde, foreta-
ges folgende eksperiment, Een sommerfugl fanges og merkes med en klat neglelak,
hvorefter den slippes los igen. Derefter fanger man sommerfugle og slipper dem
lps, indtil man forste gang fanger den merkede sommerfugl igen, Forsoget udfores

sdledes, at der i hver fangst er lige stor sandsynlighed for at fange enhver af
sommer fuglene.

a) Find sandsynligheden for, at den merkede sommerfugl genfanges i den k’te fangst

(k =1,2,...); her medregnes ikke den forste fangst, hvor merkningen sker.

b) Find pd grundlag af denne ene observation maksimaliseringsestimatoren for N

og bestem dens middelverdi og varians.

c) Det antages, at den tid, det tager at fange een sommerfugl, kan beskrives som

en eksponentialfordelt stokastisk variabel med middelverdi o, Find den forventede

tid det vil tage at udfore forsoget.






