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1.

Lad antal1et af blomster pa et rebletrre v~re en stokastisk variabel N med

fordeling bestemt ved

peN· = n] = (l-p) pn, n = 0,1, ••• ,0 < p < 1.

Antag yderligere, at en blornst har sandsynlighed t for at blive til en rnoden

frugt, og at dette foregar uaf~ngigt af hvad der sker med de andre blomster.

Lad R v~re antallet af modne frugter pa trmet.

a~ Find fordelingen af R givet N = n.

b. Vip, at sandsynligheden for, at trmet havde n blomster, nar vi har
I

observeret r modne frugter, er

c. Vis, at hvis en mbleplantage med -k tr~er ikkb producerer nogle modne

frugter, da er sandsynligheden for, at der var n blomster til at be

gynde med givet ved

(n+k- l ) n ( )k -n-kp 2-p 2 •k-l

2.

Lad X1, ••• ,Xn ~re indbyrdes uaf~ngige stokastiske variable med samme for

de l.Lng; givet ved

I A-I -x
£(x,A)=t

X
PCA) ,x > 0,

l_o J X ~ o,
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Her er A en parameter, om hvilket det ~lderJ at

A. ~ A.
O

> o.

a. Skitser likelihoodfunktionen og find maksimaliseringsestimatoren

for 'A..

b. Find kvotienttestst0rrelsen Q for hypotesen

H
O:

A. = A.
O

•

c. Vis, hvorledes man kan finde det kritiske omrade svarende til signi

fikansniveauet a.

Istedet for kvotienttestet kunne man benytte testst0rrelsen Q1 defineret ved

- d IQ1 - ~ ln L(~) _
!'. - AO'

hvor L er likelihoodfunktionen. I'eate t gar da ud pa at forkaste HO' nar Ql
er for star.

d. Vis, hvorledes man kan finde det kritiske omrade svarende til signi.

fikansniveauet a, ogvis, at det bliver det samme som.for kvotienttestet.

3.

Vi aka! i det f01gende benytte eksponentialfordaingen givet ved t~theden

," -Ax
f( ) - { A.e , x > 0,

x -) 0 x_·~~ 0,
l.. '

hvor A. er en positiv parameter.

Lad nu X1, ••• ,Xn vrere indbyrdes uafhrengige eksponentielt fordelte stokastiske

variable med parametre (Al, ••• ,A
n).

Lad Yl' ••• 'Y
n
~re indbyrdes uaf~ngige

eksponentielt fordelte stokastiske variable med parametre (8~1, ••• ,5~n). Yder

ligere forudsrettes, at (X1, ••• ,Xn) er uaf~ngig af (Y1, ••• ,Yn).

For a> 0 og n = 1,2, ••• defineres den stokastiske variabel Z ved
n

Z
n

a. Vis, at fordelingen af Zn ikke af~nger af parametrene (~l' ••• '~n)'

at Z har en middelv~rdi og en vnrians, og at
n

aU
= E aU + oV 'E Z

n
(
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hvor U og V er indbyrdes uafhrengige stokastiske variable med samme

eksponentialfordeling med parameter ~ = 1.

b8 Benyt resultaterne under n. til at vise, at Z konvergerer i sand
n

synlighed mod sin middelvrerdi.

c. Pa grundlag af observationerne (X1J ••• ,XnJ Y1, ••• j Yn) skal De finde

ligninger til besternrnelse af maksimaliseringsestimatorene for para-

metrene "-1' ••., A. n og 6.
/'t.

d. Vis, at maksimaliseringsestimatoren 5 er konsistent for o.




