
AKTUAREKSAMEN j EI{SAMEN I STATISTIK

OG NATURVIDENSI~~BELIG EMBEDSEKSAMEN

VED K0BENffi\VNS UNIVERSITET

1. del. Den skriftlige pr0ve.

Vinteren 1966/67

Sandsynlighedsregning og teoretisk statistik !

Matematik 5

(L~. timer)

1. Lad X1, ••• jX
n

og Y1' ••• 'Y
n

veere Lndbyrde s uafhcengige LdentLsk fordelte stoka ..

stiske variable, sam antager vrerdien 1 med sandsynlighed p og 0 med sandsynlig

hed I-p. Vi definerer

s =
n

n
L: }(i og

i=l
T =

n

n
L Y

i=l i

a) Find den betingede fordeling af (:K1J ••• ,X ) givet S .. n n
b) Find for k < n den betingede fordeling af (Xl' • • ., ,Xk) givet S .n
c) Find den betingede fordeling af (X1 j • • • J Xn' YI J • -. • , Yn) givet S og T .

n n
d) Lad for i -.- 1, ..• , n, z. vecre en Gtokastisk variabel defineret som f0lger:

1.

z.
1.

hvis X. = 1 og Yo ~ 1,
1. ~

ellers.

Vi definerer U
n

n
L: Z Find fo~delingen af U givet S og T •i· n n n

Find middelv2~dien af U givet S og T •
n n n

2. PA enueds..c i rx.ien v81ges et punkt P t LLfsal.dLg t , det vi-I sige saledes J --at
1

r'e t ntng svfnkl.en til punktet er Lf.ge l.Lgt fordelt over inter~al.1-et [oJ2~f. Dernrest

vrelges et andet punkt P2 tilfreldigt} og PI og P2 forbindes med en korde. Dette

viI i det f01gende blive kaldt at v21ge en korde tilfreldigt.

a) Find sandsynligheden for) at en tilfecldigt valgt korde skzerer en given korde.

b) Find sandsynligb.eden for; at to tilfC31digt valgte korder skEarer hinanden.

c) Find sandsynl.Lgheden for} at n tilfreldigt valgte korder skesrer en given

korde r gangeJog find det forventede antal gange, de skrerer.

d) Vis, at hvis E betegner det forventede antal gange,n tilf~ldigt valgte kor
n

der sl~rer hinanden, da er

13 n ,

med trethedsfunktion g

-1 < x < 1,

3. Lad X vrere en reel

, ellers.

defLneret ved

-2-



- 2 -

a) Vis, at for ~ E R er

,,-x
W(T) = Ee < + 00.

Definer en ny t~thedsfunktion h ved-r

7X ( )

h-r(x) = eq)(~)x , X E R.

Lad Yl'" ';Y
n

vrere uafbeengf.ge identislt forde l t;e observationer fra fordelingen

med trethedsfunktion h
'l:

n
.b) Vis, at L: yo. er sufficient for 'l: og vis, at maksimaliseringsestirnatoren

/\ 1=1 1.
'l: er entyaig bestemt som 10sning til ligningen:

n
1 L
n i=l

y,. ::;
~

log

.(

A.
c) Vis, at 'r er konsistent og asymptotisk norma l t fordelt filed parametre




