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Matematik 3RE

Opgavetil besvarelsei 3 timer. Alle hjad pemidler er tilladt.

Opgave 1
Betragt en gruppe G af orden 20 defineret ved
G=(xy[X=y'=1,y y=x).
(1) Gearredefor at G' = (x).
(Vink: Man kan f.eks. vise, at x e G' og at G/(x) er abelsk).
(2) Idet det oplyses, at G's konjugationsklasser er de falgende (bevis herfor kraeves ikke!)
Ko= {1}, Ky = {%,x%,x3,x"}
Ke={Xy|0<i<4}, Kg={Xy’|0<i<4}
Ka={Xy*|0<i<4}
skal dimensionerne af de komplekse irreducible repraesentationer beregnes.
(3) Idet w # 1 er en kompleks 5. enhedsrod, skal der geres rede for, at der ved

o 0 0 O 0001
«s | @ @ 0 0 . |ro000
00 o] Y7]lo10o0
0 0 0 o 0010
defineres en kompleks repraesentation af G. Beregn karakteren p af denne reprassentation.

(4) Beregn (p | p) og ger redefor at p er irreducibel.
(5) Angiv karaktertavlen for G.

Opgave 2
Lad som ssadvanlig I'; betegne rotationsgruppen.

(1) Ger redefor at der ved _
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defineres en irreducibel 1-dimensional matrixreprassentation Saf I'1.

| det fglgende udstyres C" (n = 1 og 3) med det seadvanlige hermiteske prikprodukt (jvf. repree
sentationsteori side 9).
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(2) Undersag om Ser en unitag reprassentation af I'1.

(3) Gar redefor at der ved
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defineres en kontinuert 3-dimensional matrixreprassentation T af T'y.
(4) Undersggom T er enirreducibel repraesentation.

(5) Find en unitaa reprassentation, akvivalent med T (Vink. Udstyr C2 med et passende hermi-
tesk prikprodukt).

(6) Afger om T (T"1) er en kompakt undergruppe af Gls(C).
(7) Visendeligat T(I'1) er en sammenhaangende undergruppe af Gl3(C).

Opgave 3
Lad G vage en endelig gruppe. Gear rede for, at fglgende udsagn er ensbetydende.
(1) Gersimpel.
(2) Enhver ikke-triviel irreducibel reprassentation af G er tro.



