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af eksaminanden.

Det er ikke ngdvendigt at gentage hele opgaveteksten i besvarelsen.

Opgave 1

Lad u betegne distributionen pa R:
U = 60 - 61.
1° Vis, at der findes en kontinuert funktion f pé R, for hvilken
1

U = ,

og angiv en sadan.

2° Vis, at der findes et szt bestdende af tre kontinuerte funktioner g, g1 0g g2 P& R
med kompakt stgtte, for hvilket

u=go+9g1+95,

og angiv et sadant saet.

Opgave 2

Lad a(z) veere en reel C*°-funktion pé R, der opfylder
c1 > a(z)>cy  d(z)] < csy

for alle z € R, med positive konstanter ci, ¢z og c3. Lad Sy veere operatoren —d%aﬁ :
u — —(au')’ med definitionsomrade D(So) = C5°(R).
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1° Vis, at Sy er en symmetrisk operator i L?(R) med nedre graense 0.

2° Vis, at Friedrichs udvidelsen S af Sy er operatoren —%a% med definitionsomrade

D(S) = H*(R).

3° Lad yderligere b(z) vaere en reel C®°-funktion, med |b(z)| < a(z) for alle 2. Lad
s1(u,v) veere den sesquilinezere form

s1(4,9) = [ (ao) + i¥(a)' () V(o)

defineret pa H'(R) C L%(R). Ggr rede for, at s1(u,v) opfylder betingelserne for
anvendelse af Lax-Milgram’s setning (med H = L*>(R) og V = H'(R)), og bestem
den tilhgrende operator S;. Vis, at dennes numeriske veerdimaengde opfylder:

v(S1) C{z€C||Imz| < Rez}.

Opgave 3

Lad a og b vere reelle tal, og lad u(z,y) veere en funktion i L?(R?), der opfylder
differentialligningen

() (a5 +bam i+ 50 =1

hvor f er en funktion i L?(R?).
1° Vis, at hvis b > 0, s& er u € H%(R?).
2° Vis, at hvis b= 0og a # 0, sh er u € H'(R?).
Herefter betragtes (*) for u og f i L2 _(R?).
3° Lad @ = 0 og b = —1. Vis, at funktionen u(z,y) = H(z — y) er en lgsning til (x)
med f = 0, for hvilken 8,u og d,u ikke tilhgrer L} (R?), og dermed u ¢ H}. (R?).
(H betegner Heaviside funktionen.)




