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Opgave 1

Man betragter differentialoperatoren A defineret pa C(R) ved

(Au) (x) = (1-ix)D_-[(1+ix)u(x)] ,
hvor D, = -i é% . A er defineret pa ¥%'(IR) i distributions-
forstand.
(a) Vis, at den tilh¢rende minimale operator Amin i LZ(IU er

en symmetrisk operator.

(b) Vis, at der for den tilhgrende maksimale operator Amax i
LZ(IU gelder:

’ 1
. = *
Bnax (Aoin) ™+ 09 D(a, ) < H (R).

(c) vVis, at nulrummene Z(Aﬁéx—ii)' ligger i Cw(IH, 09 bestem dem.

(d) vVvis, at hverken A_. eller A er selvadjungerede opera-
min max

torer.

{e) Lad v vare en vektor af formen v = v, tv_, hvor
v, € Z2(A . ti), og v I =1lv_l 0 . Vis, at
D(Amin) } ¢@v er definitionsmengde for en selvadjungeret

realisation af A . Angiv et sddant v eksplicit.

(Opgavesattet fortsattes)




Kgbenhavn Universitet
Naturvidenskabelig embedseksamen, sommeren 1986

Matematik 3 MA

Opgave 2

Lad MTEI betegne multiplikationsoperatoren i LZ(IfU

med definitionsmangden

D(M ) = {£(£) €L (RY) | lgl£(8) € L2 (®RY) }

Lad P vere operatoren i Lz(ﬂfﬁ defineret ved:

1 1

D (M

P=F MIEIF, D(P) = F

g -

(a) vis, at D(P) = H (RY)
(b) Bestem de dimensionstal n, for hvilke der galder, at lig-

ningen
Pu=v

har en lésning u € LZ(IJU for ethvert v € L (R™) .

Antag fra nu af, at n =1 .

(c) Ggr rede for, at sdvel P som operatoren Dx (med definiti-

onsmengde H1(HU) er operatorer i LZ(EH , hvis kvadrat er
lig med - é1§ med definitionsmengde Hz(IU . {(Man siger,
X
2
at D. og P Dbegge er "kvadratrgdder" af - 517 , og P
X dx

betegnes ofte [é%l .)

(d) Vis, at Dx = AP , hvor A er en begraznset operator i Lz(EU ’

med norm 1.

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 3

Lad u betegne distributionen pa IRZ (hvis punkter betegnes

ved (x,y)) defineret ved

(o]
<u ;o> =]r (a3, +b3 )o(x;0)dx , for w(x,y) € CHIRY

¢
—00

her er- a,b € ¢ med b # 0 . Vis, at ordenen af u er lig med 1.

Lad K Dbetegne mzngden

K = {(x,y) EZRzl x| < lyl} .

Bestem ordenen og stgtten af distributionen 8X8y1K pd R™ .

(Som sadvanlig betegner 1M funktionen, der er 1 pé& mengden

M, og er 0 ellers.) De indgdende integraler kan eventuelt omfor-

mes ved hjelp af koordinatskiftet =z = x+y, w = xX-y

Lad K' betegne m:ngden

K' = {(x,y) EZRZI xy > 0} .

Bestem ordenen og stgtten af distributionen axay1K' pa :R2 .

(Det bgr specielt vises, at ordenen og stgtten er mindre end

for BXBY1K .)




