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Opgaveszt til besvarelse i lebet af 2 1.2 dag.

Opgaverne skal besvares selvstzndigt af hver eksaminand uden hj=zlp fra
andre personer (mens brug af fagbeger, egne noter o.l. er tilladtd.

Opgaves=zttet udleveres den 24. juni 1987 fra kl. 8.00 pa Matematisk
Instituts kontor, og besvarelsen afleveres sammesteds senest den 26.

juni kl. 16.00, dateret og underskrevet af eksaminanden.

Det er ikke nedvendigt at gentage hele opgaveteksten i besvarelsen.

Opgave 1

Lad A betegne differentialoperatoren i én variabel
z

A:—d +-—d+1
2 dx
dx

1° Ferst betragtes operatoren pd [R , hvor Fourier transférma—

tiocnen eventuelt kan benyttes. Lad 31CU,VD betegne den

sesquiline=zre form

_ du dv | du — —
—j(fmCa;Ei:*'cj—)c-V*‘UV)dx,

H'CIRD , der betragtes som et underrum af

a Cu, v2
1
defineret pi V1'=

LR

i Vis, at a er V;—elliptisk, s3ledes at den definerer en

operator A1 i LXR> ved Lax-Milgrams s=ztning. Vis, at Ai

virker som A og har definitionsmazngden

DCA D = HTRD
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Cii> Vi=, at Ai virker som

A = - S-S+
dxz dx

»*
og har definitionsmangde DCAiD = HCR

"
Ciiid) Find definitionsmengde og virkning af operatorerne A1A1

og AiAj , og vis specielt at de er den samme operator, altsad at

A1 er normal.

Civd Vis, at den numeriske vardimzngde for A1 er indeholdt i

mengden
M=<AeC | Rex 21, |ImA} = % Re x>
®du
[Man kan eventuelt ferst vise, at g U dx er rent imaginzr, nar
.—m ~ N

ueV .1
1

(=]

2° Dernzst betragtes A p& intervallet I = 19,40 . Lad a_ vEre

den sesquilinezre form
1 _du dv du

aoCu,v) = IQCEQ I + = v + uvodx ,
defineret pa V0 = H;CID » der betragtes som et underrum af

L% 1>

Cid Vis, at a, er Vo—elliptisk, =% at den definerer en
operator Ao i LXId ved Lax?Milgrams sztning. Vis, at

Ao virker som A og har definitionsmzngden

DCA D = HXI> n H;CID = (u e HCID juCod = uCld = O

*
Cii) Bestem AO eksplicit Cdvs. find definitionsmzngde og

virkningJ.

(Opgaven fortsattesd




Kebenhavns Universitet

2 2€
Ciiid Bestem Avo og AOAO eksplicit, og vis specielt at de

er forskellige, alts3 at Ao ikke er normal.

Civd Vis, at den numériske vaerdimengde for Ao er indeholdt i

mzngden M defineret i pkt. 1°CivD

Opgave 2
Lad g betegne funktionen gix) = HCxJeix for xR, hvor H er
Heaviside funktionen.
(i2) Gor rede for, at g kan identificeres med en tempereret

distribution g e #’CR) med stette i ER'+

(iid> Vis, at g er en lesning u til differentialligningen

Cid Cé— - idu = & i FCRD
dx<

Underseg, om denne ligning har andre lesninger i #°CRD
Ciiid Lad § = & [gl . Vis, at § & LXR

Civd Vis, at § er en losning v til multiplikationsligningen
caed CE-1Dv = —i i FCRD

Chvor (¥-12 stir for multiplikation med polynomiet ¥-1 DO

CvD> Lad = betegne funktionen gng) = HCxJeCl_E)x , hvor

g 2 @ . Vis, at

N 1
Flad = a5+

Cvid Vis, at g_=» g i (R for = » O+

Cviid) Lad Q =R \ €1> . Vis, at §|. e L} <o Cbestem
Q loc
1

lOCCRD

funktionen), men at a & L

(Opgaven forts=zttes)
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Cviii) VUndersmg, om ligningen (22 har mere end én lwsning v 1
»°CRY . Undersepg, om felgende ligning Cfor et reelt = # 02
32 CE-1+isgdw = 1

har mere end én legsning w 1 #°CRD

Opgave 3

Lad n vere hel > 1 , og lad P Dbetegne differentialoperatoren pa

Rn
Eki Ekz Ekn
P =D + D +...+ D + 1,
1 2 n
hvor ki’kj‘ "’kn er positive hele tal.

€id Vis, at P er kontinuert i £ eR™D og har en kontinuert

invers P ' i »#CR™ . Find konstanter k og k’ , si at P
er kantinuert fra H¢R™  til HS—kCRnD og P ' er kontinuert
fra HSCR™  til HSRCcR™  for alle s e R

Cii) Angiv en betingelse pa szttet {ki,...,kn,n} , der er til-
strzkkelig for at P har egenskaben:

u e £ CR™ og Pu & LXR™ medferer u € cCcr™




