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Matematik 3 MA

Opgavesat til besvarelse i lgbet af 2% dag.
Opgaverne skal besvares selvsteendigt af hver eksaminand uden hjalp fra andre personer

(mens brug af fagbgger, egne noter o.l. er tilladt).

Opgavesaettet udleveres den 19. juni fra kl. 9.00 pa Matematisk Instituts kontor, og
besvarelsen afleveres sammesteds senest den 21. juni kl. 16.00, dateret og underskrevet

af eksaminanden.
Det er ikke ngdvendigt at gentage hele opgaveteksten i besvarelsen.

Opgave 1

Lad n € N og en aben, ikke-tom delmaengde  af R™ vare givne.
Lad D.'(§2) betegne meengden af distributionen af endelig orden pa (2.
1° Vis, at for #i (NU{0})" og A i D,'(Q2) er PA i D.'(Q).

2° Vis, at for f 1 C®(Q) og A1D,' () er fA1D,' ().

3° Vis, at enhver tempereret distribution pa R"™ er af endelig orden.

4° Giv et eksempel pa en distribution i D,'(R), der ikke er tempereret.

5° Vis, at nar ¢ tilhgrer C$°(R™) og A er en distribution pa R™, sa er ¢ * A en

distribution af orden 0 pa R™.

Opgave 2

Lad b betegne funktionen givet ved b(z) = e_%, z € [0,2].

Lad Ay betegne operatoren pa H = L2([0,2]) med definitionsomrade D(4,) = {f €
C2(0,2]) | (0) — 2£'(0) — '2) = 0, f(2) + *(0) + 5f'(2) = 0} og givet ved at
Aof = —bf" + zbf' + f for f i D(A,).

Lad V betegne underrummet af C* udspeendt af vektorerne
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Vis, at Ap har en udvidelse til en selvadjungeret operator A pa H.

Opgave 3

Vis, at ved

i () o=t [ [ 5 de+ [ G 4 2et0one] o e o0,

1
defineres en distribution Pf (ﬂ) pa R.
z
1
Ggr rede for, at Pf (I—I) er en tempereret distribution af orden < 1.
x

Vis, at restriktionen af P f( %) til R \ {0} er en distribution givet ved en lokalt
integrabel funktion pa R\ {0}
z |) pa R.

. o . 1
Vis, at der findes en konstant ¢, sadan at den Fouriertransformerede af P f (m) er

Find distributionen 2P f(

distributionen givet ved den lokalt integrable funktion ¢ — 2log |£| pa R. (Forsgg
ikke at finde ¢, det er ikke sa let!). ‘

Opgave 4

I denne opgave betragtes Laplace operatoren A = 8,24 8,2 pa R2.
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Vis, at HZ _(R?) er indeholdt i C°(R?).

Lad u veere en distribution pa R?.

. Antag, at der findes en kontinuert funktion h pa R?, sidan at u(Ay) = [g, hedz

for enhver funktion ¢ i C§°(R?). Vis, at der findes en kontinuert funktion k pa
R?, sddan at u(p) = Jg2 ke dz for enhver funktion ¢ i C§°(R?).




