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Opgavesat til besvarelse 1 lgbet af 2% dag.

Opgaverne skal besvares selvsteendigt af hver eksaminand uden hjelp fra andre personer
(mens brug af fagbgger, egne noter o.l. er tilladt).

Opgaveseettet udleveres den 6. juni 1990 fra kl. 9.00 pa Matematisk Instituts kontor, og
besvarelsen afleveres sammesteds senest den 8. juni kl. 16.00, dateret og underskrevet af

eksaminanden.
Det er ikke ngdvendigt at gentage hele opgaveteksten i besvarelsen.

Opgave 1

Lad A betegne topologien pa Cg°(R™) givet ved seminormerne ¢ — sup,cgn,|o|<m |0%p(z)],

¢ € C§°(R™), med m =0,1,2,....
a. Vis, at for § € N} er 8 en kontinuert afbildning af (C§°(R™), A) ind i (C$°(R™), M).

Lad D,'(R") betegne det duale rum til (C§°(R™), A).

b. Vis, at D,/'(R") € D'(R™).

c. Vis, at for enhver funktion i L*(R™) er den tilsvarende distribution i Dy'(R™).

d. Vis, at enhver distribution med kompakt stgtte pa R™ tilhgrer D,'(R").

e. Vis, at enhver distribution i D,'(R") er tempereret og endda tilhgrer et af Sobo-
levrummene H*(R"), t € R. '

f. Vis, at distributionen givet ved funktionen 1 er tempereret, men ikke tilhgrer nogen
af Sobolevrummene H*(R™), ¢t € R.

Opgave 2

1. Lad der vzere givet to Hilbertrum V og H og en kontinuert linezer afbildning J af V
ind i H. Lad Vj veere et teet underrum i V. Antag, at J(V) er teet i H, og at der for
hvert v 1 Vp findes en konstant ¢, € [0,00][, sadan at |(u | v)v| £ ¢y || Jv ||m for hvert v
iVs.

a. Vis, at J og J* begge er injektive.

b. Vis, at J*“1J~1 er en selvadjungeret operator pa H.

c. Vis, at for u i Vg er y — (J7 1y | u)y en kontinuert linezer funktional pa J(V).

d. Vis, at J(Vy) er indeholdt i definitionsomradet for J*~1J~1.
2. Betragt specialtilfeeldet hvor H = L%(R?), V = L3(R?), Vo = L2(R?) og J er den
identiske afbildning af L2(R2?) ind i LZ(R?).
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Vis, at J*(L?(R?)) = L}(R?), og find J*~1J 1.
3. Betragt endelig tilfeeldet, hvor H = L?(R?), V = H'(R?), Vo = H?(R?) og J er den
identiske afbildning af H1(R?) ind i L2(R?). Find J*~1J71,

Opgave 3

22

Lad b betegne funktionen givet ved b(z) = (2r)"te~ 7,z €R.

Lad A betegne differentialoperatoren A = 14 1 b pa intervallet J =]-a,a[CR,a€
10, 00].

a. Find definitionsomradet for den maksimale realisation Amax.

b. Find definitionsomradet for den minimale realisation Amin.

c. Vis, at A har en selvadjungeret realisation.

d. Vis, at hvis A € R, f € D(Amax) 08 Amaxf = Af, sd er ff en konstant funktion.

e. Antag, at a = oo, d.v.s. I = R. Vis, at Amax ikke har nogen egenveerdi.




